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VERSIONSVERZEICHNIS

Nr. Datum Bearb. | Seiten Inhalt

0 06.02.2026 | Ntz Deckblatt, 1.1, Statische Berechnung Sanierung
1.1 bis 1.5, Dreifeldsporthalle

111.1 bis 111.30,
0-1 bis 0-22,
1-1 bis 1-235,

12-1 bis 12-138,
V.1

1 01.04.2026 | Ntz Deckblatt, I.1a, Austausch und Erganzungsseiten
Il.1a bis II.5a, 1.6 bis 11.7 Sanierung Dreifeldsporthalle
111.10a, lll.15a bis 1ll.17a,
111.29a,

1-3a, 1-3.1 bis 1-3.3,

2-2a, 2-8a bis 2-9a,

2-35a bis 2-36a,

2-44a bis 2-45a,

2-67a, 2-73a, 2-79a bis 2-80a,
2-80.1, 2-81a bis 2-88a
2-89a, 2-89.1 bis 2-89.2,
2-90a bis 2-96a,

2-96.1 bis 2-96.2,

2-105a, 2-106 bis 2-110
3-15a, 3-15.1 bis 3-15.4,
3-30a,

4-3a, 4-31.1 bis 4-31.2,

4-33a bis 4-35a,

5-30a bis 5-31a

6-129a bis 6-130a

7-1a, 7-2 bis 7-3

8-3a bis 8-105a,

8-106 bis 8-156

9-1a bis 9-2a, 9-2.1 bis 9-2.2
9-19a bis 9-30a, 9-42 bis 9-59
10-1a, 10-2 bis 10-4

11-1a, 11-2 bis 11-25

12-139 bis 12-159

13-1 bis 13-113
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Nr. | Datum Architekt Bauamt Prifingenieur Auftraggeber
0 06.02.2026 | 1-fach, pdf 1-fach, pdf - 1-fach, pdf
1 01.04.2026 | 1-fach, pdf 1-fach, pdf - 1-fach, pdf

gepruft




Seite 4

Projekthnummer: 24103

Seite:

Il.1a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.:

Inhaltsverzeichnis

Position Inhalt Seite
Verbemerkung Allg-Vorbemerkungen l.1a
Vorbemerkung  Allg. Vorbemerkungen .1
Kapitel 0 - Lastermittiung 0-1
001 Wind- und Schneelastzonen 0-2
002 Flachdach mit Schnee u. Wind fir Regelfall 0-3
003 Flachdach mit Schnee u. Wind fir Regelfall 0-12
004 Windlastermittlung Attika 0-22
Teil 1 - Neubau 1-1
Kapitel 1 - Decken 1-2
Decken Allgemeines 1-3a
D101 Stahlbetondecke C25/30, h = 40 cm 1-4
DSN1 Durchstanzen Wand-Innenecke 1-79
DSN2 Durchstanzen Wand-Innenecke 1-80
DSN3 Durchstanzen Wand-Innenecke 1-84
DSN4 Durchstanzen Wand-Innenecke 1-85
DSN5 Durchstanzen Wand-Innenecke 1-86
D001 Stahlbetondecke C25/30, h = 25 cm 1-87
DSN7 Durchstanzen Wand-Innenecke 1-220
D002 Stahlbetondecke C30/37, h = 22 cm 1-224
D003 Stahlbetondecke C30/37, h = 22 cm 1-235
Kapitel 2 - Balken 2-1
A204 RingbalkenAttika 2-2a
B101 Stb.-Unterzug, b/h = 30/70 cm (30cm), C25/30 2-8a
B105 Stb.-Uberzug, b/h = 24/85 cm (45cm), C25/30 2-25
wie B105 B103; B104 2-27
B106 Stb.-Uberzug, b/h = 24/85 cm (45cm), C25/30 2-35a
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Position Inhalt Seite
B107 Stb.-Uberzug, b/h = 24/85 cm (45cm), C25/30 2-44a
B108 Stb. Attika b/h = 24/85 cm (45cm), C25/30 2-52
BOO1 Stb. Balken b/h=20cm/20cm 2-53
B002 Stb. Balken b/h= 20cm/20cm 2-60
B004 Stb. Deckengleicher UZ, b/h = 24/25cm, C25/30 2-61
BOO5 Stb—DeckengleicherUZ,b/h—=506/256em;-C25/30 2-67a
BoO6- StbWandartiger Fragerblh—=24/92,5,-G25/30 2-73a
BOO7 Stb.-UZ/ Stb. -Balken, b/h = 24/105 (80cm), C25/30 2-79a
B0O08 Stb.-0z/ Stb. -Balken, b/h = 24/105 cm (80cm), C25/30 2-89a
B009 Stb.-Sturz, b/h = 24/25, C25/30 2-97
BO10 Stb.-UZ, b/h = 24/85 (60cm), C25/30 2-105a
Kapitel 3 - Wande 3-1
Wande Allgemeines 3-2
A202 Stb. Attika, t=24cm, C25/30 3-15a
W102 MW-AuRenwand, t=24 cm, KS-P 12-2.0 / DM 3-16
W112 Stb.-Aulenwand, t=24 cm, C25/30 3-22
wie W112 W105, W106, W111, W116 3-30a
W113 Stb.-Innenwand, t=24 cm, C25/30 3-31
w114 MW-Innenwand, t=17.5 cm, KS-P 12-2.0 / DM 3-32
W117 MW-Innenwand, t=24 cm, KS-P 12-2.0 / DM 3-37
W118 Nichttragende MW-Innenwand, t=11,5 cm, KS-P 12-2.0 / DM 3-38
K101 Stb.-Kernwand, t=25 cm, C25/30 3-40
wie K101 K102, K103, K104 3-47
WO001 MW-AuRenwand, t=24 cm, KS-P-12-2,0 3-48
WO006 Stb.-AuRenwand, t=24 cm, C25/30 3-54
wie W006 W005, w010, W011, W012, W015, W016 3-64
Wo014 MW-Innenwand, t=17.5 cm, KS-P 12-2.0 / DM 3-65
Wo017 MW-Innenwand, t=24 cm, KS-P 12-2.0 / DM 3-70
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Position Inhalt Seite
W023 Stb.-Innenwand, t=20 cm, C25/30 3-71
wie W023 W019, w020, W021, W022, W024, W030, W032 3-77
WO031 Stb.-Innenwand, t=24 cm, C25/30 3-78
wie W031 W013, W026, W033, W034 3-86
WO038 MW-Innenwand, t=20 cm, KS-P 12-2.0 / DM 3-87
WO053 Nichttragende MW-Innenwand, t=11,5 cm, KS-P 12-2.0 / DM 3-92
W054 Nichttragende MW-Innenwand, t=17,5 cm, KS-P 12-2.0 / DM 3-93
WO055 Nichttragende MW-Innenwand, t=20 cm, KS-P 12-2.0 / DM 3-94
W056 Nichttragende MW-Innenwand, t=24 cm, KS-P 12-2.0 / DM 3-95
K001 Stb.-Kernwand, t=25 cm, C25/30 3-96
wie KOO1 K002, K003, K004 3-104
Kapitel 4 - Stiitzen 4-1
Stutzen Allgemeines 4-2
A203- Stb-StitzeAttika-bh=24/24em;-G25/30 4-3a
S101 Stb.-Stutze, b/h = 24/24 cm, C25/30 4-9
S103 Stb.-Stutze, b/h = 60/30 cm, C25/30 4-16
wie S103 S102, S104, S105, S106 4-23
S107 Stb.-Stutze, b/h = 24/30 cm, C25/30 4-24
S108 Stb.-Stutze, b/h = 24/24 cm, C25/30 4-31
S109 Stb.-Stutze, b/h = 24/49 cm, C25/30 4-31.1
KO101 Stahlbeton-Konsole C25/30 b/h/I=60/50/35cm 4-32
KO102 Stahlbeton-Konsole C25/30 b/h/I=120/50/35cm 4-36
S001 Stb.-Stutze, b/h = 24/24 cm, C25/30 4-41
S003 Stb.-Stutze, b/h = 60/30 cm, C25/30 4-48
wie S003 S002, S004, S005, S006 4-56
S007 Stb.-Stutze, b/h = 24/30 cm, C25/30 4-57
S011 Stb.-Stutze, b/h = 40/20 cm, C25/30 4-64
S012 Stb.-Stutze, b/h = 45/24 cm, C25/30 4-70
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S014 Stb.-Stlitze, b/h = 35/24 cm, C25/30 4-77
S015 Stb.-Stutze, b/h = 90/24 cm, C25/30 4-84
S016 Stb.-Stlitze, b/h = 24/24 cm, C25/30 4-92
S017 Stb.-Stlitze, b/h = 49cm (24cm) / 45cm (24cm), C25/30 4-93
Kapitel 5 - Treppenldufe 5-1
T0O1 Stb.-Treppenlauf mit Zwischenpodest 5-2
T002 Stb.-Treppenlauf, 2 Stick mit Zwischenpodest 5-17
TOO03 Stahlbetontreppe C30/37, h = 22cm 5-30a
Kapitel 6 - Griindung 6-1
BP0O1 Bodenplatte C25/30, h = 30 cm 6-3
DSN6 Durchstanzen Innenstitze 6-125
BP002 Bodenplatte C25/30, h = 30 cm 6-128
F002 Stb. Streifenfundament, b/h=60/50 cm, C25/30 6-129a
FO03 Stb. Streifenfundament, b/h=60/50 cm, C25/30 6-136
FO04 Stb. Streifenfundament, b/h=60/50 cm, C25/30 6-142
F005 Stb. Streifenfundament, b/h=60/50 cm, C25/30 6-149
FO06 Stb. Streifenfundament, b/h=60/50 cm, C25/30 6-156
FOO07 Stb. Streifenfundament, b/h=60/50 cm, C25/30 6-157
FO08 Stb.-Streifenfundament, b/h=40/50 cm, C25/30 6-158
Kapitel 7 - Details 7-1
DTO1 Anschluss Pos. D002/D003&T003 an Pos. D001 7-2
Teil 2 - Sporthalle 8-1
Kapitel 8 - Dach 8-2
DAO1 Trapezprofil Hacierco TP 206.1/375-1.00 Akustik S320GD Positivlage 8-3a
DAO2 Hallenbinder b/h= 36/160-200 cm, GL28c 8-11a
DAO3 Hallenbinder b/h= 20/160-200 cm, GL28c 8-31a
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DAO4 Holztager b/h= 20/41-81 cm, GL28c 8-50a
DAO5 & DAO6  Dachverband 8-62a
DAO5 Strebe Dachverband, b/h = 30cm/30cm, GL24c 8-85a
DAO6 Diagonale Dachverband, b/h = 30cm/30cm, GL24c 8-93a
DAOQ7 Scheibe Gabellager t=20cm 8-101a
DAOS- Holztrager bh=20em/30em-GL24¢ 8-129
BAOYS- Holztrdgerb/h=60em/20em;-GL24¢ 8-136
DA10 Trapezprofil Hacierco TP 206.1/375-1.50 Akustik S320GD Positivlage 8-140
DA11 AuRenwand Holzstander 8-147
Kapitel 9 - Halle 9-1
BES09 Stahlbetonstiitze, 24cm/50cm, BN350 9-3
BES10 Stahlbetonstiitze, 24cm/50cm, BN350 9-11
BES27 Stahlbetonstitze, 20cm/136,5cm, BN350 9-19a
BES28 Stahlbetonstitze, 36,5cm/36,5cm, BN350 9-31
KO103 Konsole an Bestandsstlitze, b/h/l = 136/50/36,5 cm, C25/30 9-42
BO11 Stb. Ringbalken, b/h= 22/25cm, C25/30 9-48
B012 Stahl-Sturz, 2 x IPE, S235 9-54
WO057 Nichttragende MW-Auflienwand, t=17,5cm, KS-P 12-2.0 / DM 9-58
Kapitel 10 - Gerdterdume 10-1
Gerateraume Allgemeines 10-2
BES13 Stahlbetondecke Bestand, t=15cm, BN250 10-3
Kapitel 11 - Hallengriindung 11-1
Hallengrindung Allgemeines 11-2

BESFO01 Blockfundament, 1,0mx2,0mx1,0m, BN250
BESF02 Blockfundament, 1,2mx1,2mx1,0m, BN250
BESFO03 Blockfundament, 1,7mx1,7mx1,0m, BN250
BESF04 Blockfundament, 2,05mx2,05mx1,0m, BN250

11-3
11-10
11-12
11-21
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BP003 Bodenplatte, t=15cm, C25/30 11-23
FOO01 Stb. Streifenfundament b/h=45/60 cm, C25/30 11-24
F009 Stb. Streifenfundament b/h=60/50 cm, C25/30 11-25
Teil 3 - Aussteifung 12-1
Kapitel 12 - Aussteifung 12-2
Aussteifung Allgemeines 12-3
W112/W012 Stb.-Aullenwand, t=24 cm, C25/30 12-9
W*13&K*02 Stb.-Innenwand, t = 24 cm / t = 25 cm, C25/30 12-31
W105/W005 Stb.-Aullenwand, t=24 cm, C25/30 12-53
W106/WO006 Stb.-Aullenwand, t=24 cm, C25/30 12-75
K101/K001 Stb.-Innenwand, t=25 cm, C25/30 12-95
K104/K004 Stb.-Innenwand, t=25 cm, C25/30 12-117
WO074 Aussteifungswand, Mauerwerk, t=24cm, KS-P 12-2.0 / DM 12-139
WO075 Aussteifungswand, Mauerwerk, t=17,5cm, KS-P 12-2.0 / DM 12-146
WO076 Aussteifungswand, Mauerwerk, t=17,5cm, KS-P 12-2.0 / DM 12-153
Teil 4 - AuBentreppe 13-1
Kapitel 13 - AuBentreppe 13-2
AuBentreppen  Allgemeines 13-3
ATOO Treppenwange U 260, S355 13-6
ATO1 Treppenwange U260, S355 13-13
ATO02 Treppenwange U260, S355 13-20
ATO3 Treppenwange U260, S355 13-27
ATO4 Treppenwange U260, S355 13-34
ATO05 Treppenwange U260, S355 13-41
ATO6 Treppenwange U260, S355 13-50
ATO7 & AT11 Rahmen HEA160, U260, S355 13-57
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ATO08 Stb.-Einzelfundament, b/I/h = 110/110/80 cm, C25/30 13-71
ATOS. Stahl-Stiitzenful3, eingespannt mit Gberstehender FuRplatte 13-81
ATO09 Stb.-Fundament, b/I/h = 60/40/86 cm, C25/30 13-84
AT10 Stb.-Fundament, b/I/h = 40/170/80 cm, C25/30 13-94
Anschliisse AulRentreppe 13-101
- Schlussblatt V.1
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Vorbemerkung

VORBEMERKUNGEN

Allgemeines

Der Landkreis Emsland plant eine umfangreiche Kernsanierung der Dreifeldsporthalle am
Kreisgymnasium St. Ursula in Haseliinne.

Die im Jahr 1977 erbaute Sporthalle mit angrenzendem Sanitértrakt und Geraterdumen weist
erhebliche Mangel an der gesamten Baukonstruktion auf. Ziel der Sanierungsmalnahme ist
die Erhaltung von Teilen des Hallentragwerks.

Es soll das Dachtragwerk der Sporthalle erneuert und die westliche Stiitzenreihe, die das
Bestandsdach der Halle tragt, soll in den Bereich des neuen Anbaus zurtickversetzt werden.

Die restlichen Hallenstiitzen, sowie die Griindung sollen erhalten werden.
Der Bereich der Gerdterdume soll erhalten werden.

Der rickwértige Umkleidebereich wird vollstédndig zurtickgebaut und durch einen neuen,
zweigeschossigen Anbau ersetzt, der Umkleiden mit Sanitaranlagen, Abstell- und
Technikraumen, sowie eine Kiiche mit Lager und Kursrdumen und die Triblinen umfasst.

Die Dreifeld-Sporthalle ist eingeschossig und hat eine H6he von 9,90m an der héchsten
Stelle der Attika, eine Gesamtlange von ca. 45 m und eine Gesamtbreite von ca. 28 m.

Die im Osten angrenzenden Geraterdume sind ebenfalls eingeschossig mit einer H6he von
4,0 m, einer Breite von ca. 4,6 m und einer Lange von ca. 43 m.

Der im Westen angrenzende Neubau (Sozialtrakt) sind zweigeschossig mit einer
Gesamthdhe von 9,0 m, wird als L um zwei Seiten der Sporthalle ausgebildet, hat eine Lange
von ca. 53,0 m und eine Breite von 12,6 m bzw. von ca. 22,0 m am L-Schenkel.

- peii—— ]

Krelsgymnasium
St Ursula Haselinne

Ansicht Stiden

Auszug aus Entwurfsplan, Ansicht Stiden

gepruft
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1.1 Gebaudekonstruktion

Die Bestands-Dachkonstruktion der Dreifeldhalle besteht aus 1,38 m hohen
Spannbetonbindern, die Gber Querbalken mit b/h=16,5/180 cm abgefangen werden, da die
Stitzen und Binder nicht in den gleichen Achsen liegen.

Im Zuge der Sanierungsmalnahme wird die Dachkonstruktion ersetzt: Die neue
Dachkonstruktion besteht aus Satteldachbindern aus BSH und Trapezblechen, die auf den
Brettschichtholzbindern lagern.

Im Osten (Achse B) werden die Binder auf die dort vorhandenen Bestandstlitzen aufgelegt,
welche als Beton-Fertigteile ausgefiihrt sind und auf der H6he von ca. 3,20 m gehalten
werden durch den Gerateraumtrakt. Im Westen (Achse D) werden die Bestandsstiitzen
zuriickgebaut und die Binder werden in Achse E auf die im Zuge des Neubaus dort
hergestellte Stiitzenreihe aufgelegt.

Die Bestandsstlitzen an den Giebelseiten der Halle werden erhalten, sowie die dort in den
Bereichen zwischen den Stiitzen vorhandene Ausfachung aus Mauerwerk.

Die Bestands-Hallenstiitzen sind mittels Blockfundamenten gegriindet.

Der Neubau wird als Massivbau mit Wanden aus Mauerwerk und Stahlbeton, sowie
Stahlbetonstiitzen und Stb. Unter /- Uberziigen hergestellt. Die Deckenscheiben sind
ebenfalls aus Stahlbeton. Den oberen Abschluss bildet ein Flachdach mit umlaufender Attika
und Gefélleddmmung. Auf dem Dach ist eine PV-Anlage geplant.

Die tragenden Wande werden aufl’en mit einer Dicke von 24 cm und innen mit einer Dicke
von 20 cm bzw. 17,5 cm hergestellt. Der Aufzugsschacht wird aus Stahlbeton mit einer
Wanddicke von 25 cm geplant. Die nichttragenden Innenwdnde werden als
Trockenbauwande ausgefihrt.

Die Grindung des Neubaus erfolgt Uber eine Bodenplatte in Kombination mit
Streifenfundamenten.
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Vorbemerkung

Bei dem Gebaudetrakt der Gerdterdume handelt es sich um einen eingeschossigen Bau mit
Wéanden aus Mauerwerk und Stahlbeton, sowie Stahlbetonstiitzen mit Unter- bzw.
Uberziigen. Die Bereiche zwischen den Stiitzen sind mit Mauerwerk ausgefacht und die
Stlrze sind als Ortbetonstiirze konstruiert. Die tragenden Auflenwande haben eine Dicke
von 36,5 cm. Die Stitzen an der Ostseite (Achse A) haben die Male 36,5/22 cm und die
Hallenstltzen auf der Westseite (Achse B) 36,5/36,5 cm.

Die 15 cm starke Stahlbeton-Dachdecke ist sowohl auf den Wanden als auch im Bereich der
Stutzen auf den Unter- und Uberziigen liniengelagert. Der Anschluss an den Hallenbereich
erfolgt Uber die Verbindung der Dachdecke mit dem Uberzug im Achsbereich der
Hallenstutzen.

Die Stutzen sind mittels Blockfundamenten und die W&nde mittels Streifenfundamenten
gegrindet.
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1.2 Gebadudeaussteifung

Die Aussteifung der Dreifeldhalle in Hallenquerrichtung: Die Windlasten auf beiden
Hallenseiten werden (im Neubau direkt & in der Halle Gber die Binder gekoppelt) in die
Dachscheibe des Neubaus eingeleitet. von Dieser werden die Lasten in die Aussteifenden
Wénde abgetragen.

In Langsrichtung erfolgt die Aussteifung der Halle in der Dachebene Gber Windverbande. Die
Horizontallasten werden Uber die Verbande zu in die Achsen B und E geleitet. In der Achse
B werden sie Uber die zwei langlichen Randstltzen in die Griindung geleitet. In der Achse E
erfolgt die Lastweiterleitung Uiber einen Anschluss an den Neubau.

Das Aussteifungssystem des Gebaudetraktes der Gerdteraume hat sich in Langs- und
Querrichtung gegeniiber dem Bestand nicht geéndert.

Die Aussteifung des Neubaus erfolgt Uber die Deckenscheiben, den Stahlbeton-
Aufzugskern und die Wandschreiben aus Stahlbeton.

Die Nachweise und eine genaue Beschreibung erfolgen im Kapitel Aussteifung.
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2 Verwendete Unterlagen

2.1 Bauantragsplane

Planunterlagen: aktueller Stand vom 05.01.2026

Entwurfsplane Radke Architekten, Stand 18.12.2025:

Planbezeichnung Inhalt

90073 - A _EG Grundriss EG

90073 -A_OG Grundriss OG

90073 - A_SC_A-D Schnitt A-D

90073 -A_SC _E-G Schnitt E-E; Schnitt G-G
90073 — A_AN Ansichten

2.2 Bestandsunterlagen

Bestandsplédne Inhalt

Bestand 1977 - Ansichten Ansichten

Bestand 1977 - Grundriss Grundriss EG

Bestand 1977 - Schnitte Schnitt in Querrichtung

Bestand 1977 - Plan 1 Spannbetonbinder

Bestand 1977 - Plan 2 Schalplan

Bestand 1977 - Plan 3 Halle Bewehrung untere und obere Lage
Bestand 1977 - Plan 4 Anbau Bewehrung obere und untere Lage
Bestand 1977 - Plan 5 Bewehrung Balken

Bestand 1977 - Plan 6 Fertigteile und Ortbetonstirze

Bestand 1977 - Plan 7 Fertigteile

I
[9)

mb AEC Softw

026 - Copy
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Sonstige Unterlagen

Wer / Wann

Statische Berechnung

Ingenieurgemeinschaft Jos. Tébbe und Bernh.
Meyer (1977)

Statische Berechnung —
Spannbetonbinder

duha Fertigbau (07.10.1977)

Statische Berechnung 1. Nachtrag

elkmann Biro fir Baustatik (22.06.2005)

Plan Dachsanierung Sporthalle

Landkreis Emsland (07.11.2012)

Prif- und Wartungsplan

Ingenieurbiiro Heiner Schulte GmbH

Objektbuch

Ingenieurbiiro Heiner Schulte GmbH (08.06.2017)

Bericht Hauptpriifung 2017

Ingenieurbiiro Heiner Schulte GmbH (08.06.2017)

Plan Bauwerkspriifung

Ingenieurbiiro Heiner Schulte GmbH (18.10.2017)

Statische Vergleichsrechnung Hallendach

Ingenieurbiiro Heiner Schulte GmbH (19.01.2018)
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2.3 Baugrund

Bearbeitungsgrundlage sind die Angaben der Baugrundgutachten, erstellt vom Buro fiir
Geowissenschaften M&0O GbR durch Dipl.-Geogr. Ingo-Holger Meyer vom 20.01.2025

Im Gutachten wird fur Streifenfundamente mit einer Einbindetiefe von 0,8 m unter GOK und
einer Breite von 0,4 m ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von or,¢=239 kN/m? und
fur Einzelfundamente mit einer Einbindetiefe von 0,8 m unter GOK und einer Lange und
Breite von je 1,0 m ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von or«=305 kN/m?
angegeben.

Als Bettungsmodul fir eine Plattengriindung kann ein Rechenwert von ks = 4 MN/m?
angesetzt werden. Das Bettungsmodul ist nach Ermittlung der tatsé&chlichen Bauwerkslasten
nochmals zu Uberprifen.

Der Boden des Homogenbereiches 1 ist nicht ausreichend tragfahig, weswegen in diesen
Bereichen der Boden auszukoffern, nachzuverdichten und mit geeignetem Fllboden
(verdichtungsfahiges, frostunempfindliches, kornabgestuftes Material gem. Gutachten) zu
ersetzen ist.

Im Bereich der Griindung auf Geschiebelehm ist ein kapillarbrechendes Griindungspolster
(d =2 0,2 m) verdichtet einzubauen. Die Angaben der Baugrund- und Griindungsberatung zur
Herstellung der Trag-/Filterschicht sind unbedingt zu beachten.

Der Grundwasserspiegel ist laut Gutachten bei etwa 6,6 bis zu 9,5 m unter GOK
anzunehmen. Es ist oberhalb des Bodens des Homogenbereiches 4 mit aufgestautem
Schichtwasser zu rechnen. Fir erdberlihrte Bauteile ist bezlglich der Abdichtung mit
drickendem Wasser zu rechnen.

Die weiteren Empfehlungen der Baugrund- und Griindungsberatung sind zu beachten.

Fur den Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes der Streifenfundamente und fiir den
Sohldruckwiderstandes von Einzelfundamenten werden in dem Bodengutachten die
Folgenden Grafiken in Abhangigkeit der Fundamentgréfe gegeben:

gepruft
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Streifenfundamente
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(Grafik: Auszug aus dem Bodengutachten erstellt vom Biiro fiir Geowissenschaften M&O GbR
durch Dipl.-Geogr. Ingo-Holger Meyer vom 20.01.2025 Anlage 4.)
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gesehen:

Oldenburg, den 08.05.2026

Dr.-Ing. Giinter Tranel

Priifingenieur fiir Baustatik
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Einzelfundamente
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2.4 Brandschutz

2.5

2.6

siehe Konzept mit Index D vom 05.02.2026

Es gelten die Angaben aus dem Brandschutzkonzept des Bliros VBS Ingenieure vom
08.09.2025.

Fur die tragenden und aussteifenden Bauteile ist die im Folgenden genannte
Feuerwiderstandsdauer zu berucksichtigen:

Bauteil Kategorie
Stitzen und Wande Neubau Fo0
Decken und Balken Neubau F90
Bestandsbauteile F30
Hallendach F30

Der Nachweis der entsprechenden Feuerwiderstandsdauer erfolgt in den jeweiligen
Abschnitten bzw. Positionen und in den Abschnitten 8 und 9 der Vorbemerkung.
Weitere Gutachten

Gutachterliche Stellungnahme

»Zustandsfeststellung nach Bauwerks- und Materialuntersuchungen inkl.
Instandsetzungskonzept von EHS beratende Ingenieure fir Bauwesen GmbH
vom 26.03.2026

Sonstige Unterlagen

Keine
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3.1

3.2

3.3

3.4

Berechnungsgrundlagen

Vorschriften

DIN- und EN-Vorschriften nebst nationalen Anhéngen in der jeweils gliltigen Fassung

ggf. weitere Normen / Richtlinien / ETA / AbZ / AbP nach Angaben in den jeweiligen
Positionen

Berechnungshilfen

DAfStb Heft 600, 631,

Betonkalender

Programme

mb WorkSuite, Version 2026

ggf. weitere angewandte Programme sind in den jeweiligen Positionen angegeben.

Verformungsbeschriankungen

Stahlbetonbauteile

Gemal Abschnitt 7.4.1 der DIN EN 1992-1-1, Ausgabe 2011, wird der Durchhang von
Balken und Platten unter der quasi-stdndigen Einwirkungskombination auf 1/250 der
Stutzweite begrenzt, um das Erscheinungsbild und die Gebrauchstauglichkeit des
Tragwerkes nicht zu beeintrachtigen. Ist dieser Grenzwert Uberschritten, ist die Schalung zu
Uberhéhen und um den Durchhang auszugleichen. Die Uberhéhung sollte gemaR DIN EN
1992-1-1 den Wert des Durchhanges nicht Uberschreiten. Die maximal zuldssige
Durchbiegung nach Einbau angrenzender verformungsempfindlicher Bauteile wird auf 1/500
der Stitzweite begrenzt.

Fur Deckenplatten des Ublichen Hochbaus ist bei Normalbeton im Allgemeinen eine
Begrenzung der Biegeschlankheit auf den Wert Li/d < 35 erforderlich.

Stahlbauteile

Durch die DIN EN 1993-1-1 werden keine expliziten Anforderungen an die Begrenzung der
Durchbiegungen definiert. In der vorliegenden Statischen Berechnungen werden die
Durchbiegungen der Stahlbauteile auf Basis der Empfehlungen der DIN EN 1993-1-1 auf
L/300 unter der quasi-stédndigen Einwirkungskombination begrenzt.

gepruft
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3.5 Mindestbewehrung und Zwang

Die Rissbildung ist ein integraler Bestandteil von Stahlbetonkonstruktionen und kann nicht
vermieden werden. Eine Rissbildung stellt keinen Mangel dar. Sie wird vielmehr in der

Statischen Berechnung im Zustand Il vorausgesetzt.

Die Rissbreiten werden so begrenzt, dass die Dauerhaftigkeit und Dichtigkeit des Bauwerks
sichergestellt werden. Die Rissbreitenbeschrédnkung wird in den jeweiligen Positionen
nachgewiesen. Die Begrenzung der Rissbreiten wird zudem bei der Bewehrungswahl

berlcksichtigt.

Abweichungen von diesen Festlegungen werden in den jeweiligen Positionen definiert.

Im Bereich der langen Deckenfeldern ist die Anordnung von Schwindgassen zu empfehlen.

gepruft
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4 Baustoffe

4.1 Stahlbeton

Ermittlung der Mindestfestigkeitsklassen nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04, Tabelle E.1DE
Ermittlung der Rechenwerte fiir w,.. nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04, Tabelle 7.1DE

Bauteil Giite Expositionsklasse Cnom’ Wmax
Dachdecke C25/30 XC1, WO unten 2,5¢cm 0,4 mm
XC3, WF oben 3,5cm 0,3 mm
Decken C25/30 XC1, WO 2,5cm 0,4 mm
Treppen C25/30 XC1, WO 2,5cm 0,4 mm
Stb. Fertigteile C30/37 XC1, WO 2,5cm 0,4 mm
Balken/Unterzilige C25/30 XC1, W0 innen 2,5cm 0,4 mm
XC3, WF aulen 3,5cm 0,3 mm
Innenwdnde C25/30 XC1, WO 2,5cm 0,4 mm
Innenstitzen C25/30 XC1, WO 2,5¢cm 0,4 mm
AulRenwénde C25/30 XC1, WO innen 2,5cm 0,4 mm
XC3, WF aul3en 3,5cm 0,3 mm
AuRenstiitzen C25/30 XC3, W0 3,5cm 0,3 mm
Bodenplatte C25/30 XC1, WO oben 2,5cm 0,4 mm
XC2, WF unten 3,5cm 0,3 mm
Streifenfundamente C25/30 XC2, WF 3,5¢cm 0,3 mm

* Mindestwert, eine Erhéhung in Abhangigkeit der Stabdurchmesser ist in den jeweiligen
Positionen definiert.

Bestandsbauteile

Halle Stb.- Stutzen Bn350 (Fertigteile)
Bodenplatte Bn250
Einzelfundamente Bn250
Streifenfundamente Bn150
Gerdteraume Stb.-Stiitzen Bn250(Ortbeton)
Ortbetonstirze Bn250
Dachdecke Bn250
Q Bodenplatte Bn250
: Streifenfundamente Bn150
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4.2 Betonstahl

BSt 500 M Duktilitatsklasse A
BSt 500 S Duktilitatsklasse B
Bestand: St 42/50 RK & St 50/55 RK

4.3 Profilstahl

Nach DIN EN 1993-1-10: 2010-12 fir Hochbau Auf3enbauteile (Innenbauteile):
t<15(35)mm S 235JR, S 355 JR

t< 30 (50) mm S 235 JR, S 355 J2

t<40 (75) mm S 235 JO, S 355 J2

Das Bauvorhaben wird in EXC 3 eingestuft (DIN EN 1993-1-1, NA, A1, Anhang C)

4.4 Mauerwerk

KS-Plansteine KS P-12-2,0-DM

Bestand: unbekannt, Lasten gegeniiber dem Bestandsmodell nicht erhéht

mb AEC
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5 Belastungsannahmen

5.1 Eigenlasten

GemaB DIN EN 1991-1-1:12.2010 + NA:12.2010
Stahlbeton: y = 25 kN/m?
Stahl: y = 78,5 kN/m?3

5.2 Ausbaulasten

GeméR DIN EN 1991-1-1:12.2010 + NA:12.2010

PV-Anlage (Last auf Halle und Neubau anzusetzen)*

PV-Anlage (mit Ballastierung) 0,25 kN/m?
0,25 kN/m?
* Auf der sicheren Seite wird die PV-Anlage als stédndige Last angesetzt.
Dachaufbau Dreifeldhalle
12 cm Dammung — 1,0 kN/m® x 0,12m 0,12 kN/m?
Abdichtung (Foliendach) 0,15 kN/m?
Trapezblech 0,15 kKN/m?
Technik / Scheinwerfer etc. 0,30 kN/m?
Reserve 0,03 kN/m?
0,75 kN/m?
Dachaufbau Neubau
60 auf 16 cm Gefélledammung — 1,0 kN/m? x 0,6m 0,60 kN/m?
Abdichtung (Foliendach) 0,15 kN/m?
Installationslasten / Abhangdecke 0,40 kN/m?
1,15 kN/m?
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Deckenaufbau EG

20 mm Belag 0,30 kN/m?
60 mm Estrich — 22 kN/m® * 0,06m 1,35 kN/m?
24 mm Trittschallddmmung WLG 035 — zB Knauf 0,9x0,024 0,03 kN/m?
Installationsebene / Abhangdecke 0,32 kN/m?
2,00 kN/m?
Bodenaufbau EG
20 mm Belag 0,30 kN/m?
60 mm Estrich — 22 kN/m3 * 0,06m 1,35 kN/m?
24 mm Trittschallddmmung WLS 040 — zB Knauf 0,9x0,024 0,03 kN/m?
50 mm Warmeddmmung WLS 040 — z.B. Knauf 0,24x0,05 0,01 kN/m?
1,70 kN/m?
Deckenaufbau Tribiine
100 mm Setzstufen Tribline — 0,10m x 25 kN/m? * (2,0m / 4,4m) 1,14 kKN/m?
Putz 0,30 kN/m?
20 mm Belag 0,30 kN/m?
50mm Holzbelag Tribline 0,21 kN/m?

Installationsebene / Abhangdecke

2,27 kN/m?

angesetzt 3,77 kN/m?, vgl. S. 167

Treppenldaufe Treppenhaus

Putz 0,30 kN/m?
20 mm Belag 0,30 kN/m?
0,60 kN/m?
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Treppenlaufe Tribiine

Putz 0,30 kN/m?
20 mm Belag 0,30 kN/m?
Installationsebene / Abhangdecke 0,32 kN/m?
0,92 kN/m?

Fassade
Fassade 0,80 kN/m?

Dachaufbau Gerateraume

20 cm Gefalleddmmung 0,20 KN/m?
Abdichtung (Foliendach) 0,15 kKN/m?
Technik 0,15 kN/m?

0,50 kN/m?

Linienlasten/Einzellasten Dreifeldhalle

Trennvorhang Halle inkl. Technik 0,40 KN/m
Liftung (Auf beiden Binderseiten jeweils 0,20kN/m) 0,40 KN/m
Basketballkorb Qxyvertikal 3,20 kN
Basketballkorb Qxhorizontal 0,90 kN
Klettertaue/ Schaukelringe (je Paar) Qxvertikal 4,80 kN
Klettertaue/ Schaukelringe (je Paar) Qxhorizontal 1,80 kN
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5.3 Nutzlasten

GemaiR DIN EN 1991-1-1:12.2010 + NA:12.2010

Bauteil Kategorie dxi [kKN/m?] Qi [kN]
Dachflachen Neubau 1,0* 1,0
Dachflachen Halle H 1,0
Sportflachen C4 5,0 7,0
Triblnen mit fester Bestuhlung C5 5,0 4,0
Treppen T2 5,0 2,0

* Die Schnee-, Wind- und Nutzlasten sowie die Schneeverwehungen werden bei der

Bemessung des Neubaus Uber eine pauschale Last von s¢x = 1,0 kN/m? erfasst und
in der Lastweiterleitung bertcksichtigt.

b Bei Nutzlasten gk = 5,0 kN/m? kann der Trennwandzuschlag entfallen.

5.4 Wind- und Schneelast

GeméR DIN EN 1991-1-4:2010-12 und DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12

Schneelasten

Hasellinne: Schneelastzone 1: Sk = 0,65 kN/m?
Flachdach: M1 =0,8
Norddeutsche Tiefebene: Cess =2,30

char. Schneelast: sk = 0,8 * 0,65 kN/m? = 0,52 kN/m?
Sad = 2,3 * 0,8 * 0,65 kN/m? = 1,20 kN/m?

Hasellinne befindet sich im norddeutschen Tiefland. Es ist daher eine Bemessungssituation
mit aulergewdhnlichem Lastfall Schnee zu beriicksichtigen.

Weiter ist in den Bereichen der Attika die Schneelast aus Verwehung zu beriicksichtigen.
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Windlasten
Haselinne: Windzone 2, Gelandekategorie Il
9 gem. S. 43, 52 und 62:
Gebaudehdhe: h=10m Binnenland, g, = 0,66 kN/m?
char. Windlast: gk = 0,68 kN/m?

Ermittlung siehe Pos. 002/ Pos. 003 der statischen Berechnung / in den jeweiligen
Positionen.

5.5 Erdbeben

GemaR DIN EN 1998-1:2010-12

Haselilinne liegt auRerhalb von Erdbebenzonen.
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6 Allgemeine Hinweise

6.1 Hinweise zur Statischen Berechnung

a. Geschossdecken

Stahlbetondecken

Die Decken werden nach statischen Erfordernissen mit Schub- und
Durchstanzbewehrung versehen.

Weiterhin ist die in DIN EN 1992-1-1, Abs. 9.3.1.4, geforderte Rand- und
Abrissbewehrung einzubauen. Es sind die Konstruktionsregeln gemal EN 1992-1-1,
Abschnitt 9, nebst nationalem Anhang zu beachten.

Uber den zur Spannrichtung der Decken parallel verlaufenden W&nden und Balken ist
eine obere Bewehrung anzuordnen, um Rissbildungen bei Kriechverformungen zu
vermeiden. Diese Bewehrung soll nach dem DAfStb.-Heft 631, Abs. 2.2.4, zu 60 % der
maximalen Feldbewehrung der Platte gewahlt werden.

b. Konstruktion und Nachweise von Anschliissen und Knotenpunkten im Stahi- und
Holzbau

Die Konstruktion und Nachweise von Anschlissen und Knotenpunkten im Stahl- und
Holzbau obliegt prinzipiell dem mit der Werkplanung beauftragten Unternehmen. Alle
Anschlisse sind fir die in der Statik angegebenen Krafte auszubilden. Wenn nicht
besonders angegeben, sind Anschlisse in der Lage zu sichern und druck- und zugfest
auszubilden.

Im hier vorliegenden Dokument werden nur diejenigen Anschliisse nachgewiesen, die
mafgeblichen Einfluss auf die Schnittkrafte am Gesamttragwerk besitzen, wie z.B.
Rahmenecken und teileingespannte Fulpunkte. Eine Umbemessung dieser
Knotenpunkte ist nur zuldssig, sofern die Steifigkeitseigenschaften &aquivalent
beibehalten werden.

Die vorgenannten Knotennachweise sind durch das mit der Werkplanung beauftragte
Unternehmen ggf. iber ergdnzende Nachweise zu bestatigen oder durch eine alternative
Ausfihrung inkl. Nachweis zu ersetzen.

¢. Verwendung von Fertigteilen

Planung und statische Nachweise von Fertigteilen

Die Erstellung der pruffahigen  Nachweise der  Standsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit der Konstruktionen und Anschliisse der Fertigteile obliegt dem mit
der Planung der Fertigteile beauftragten Unternehmen.

Fertig-Elementdecken mit Ortbetonergédnzung

Werden vom ausfuhrenden Unternehmer vorgefertigte Elementdecken mit
Ortbetonergédnzung verwendet, ist die Vertraglichkeit dieser Ausfiihrung mit der vom
Aufsteller erstellten Ausflihrungsplanung in Ortbeton zu Uberprifen.
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Gittertrdgerhdhen

Die Hohe der Gittertrager ist nach Mdéglichkeit so zu wahlen, dass die Gittertrager nicht
nur fir die Schubbemessung ausreichend sind, sondern dass auch zuséatzliche 6rtliche
Abstandhalter fir die obere Bewehrung — auch fur die eventuell vorhandene mehrlagige
Bewehrung der Deckenplatten tberflissig sind. Im anderen Fall sind entsprechend zu
ermittelnde Abstandhalter zur Auflagerung der oberen Bewehrung einzubauen.

. Treppen

Falls Treppen nicht explizit nachgewiesen werden, sind diese als typengeprifte
Konstruktionen oder als typengepriifte Fertigteilkonstruktionen auszufihren.

Gelander

Statische Nachweise zu Geldndern sind nicht Bestandteil der nachfolgenden
Berechnung. Der Nachweis erfolgt durch die Hersteller.

Falls Geldnder fir Treppen, Balkone, Loggien und Emporen usw. nicht genau
nachgewiesen werden, sind diese als typengeprifte Konstruktionen oder als
typengeprifte Fertigteil-konstruktionen auszufiihren.

Mauerwerkswande

Unterschiedliches Schwindverhalten der Baustoffe Mauerwerk und Stahlbeton, raum-
klimatische Veranderungen nach Herstellung und Inbetriebnahme sowie im laufenden
Betrieb und damit verbundene Anderungen der Bauteilfeuchten und Temperaturen,
Durchbiegung und Verdrehung von biegebeanspruchten Bauteilen und auch geringe
Baugrundsetzungen kénnen zu unvermeidbaren Zugbeanspruchungen im Mauerwerk
fihren, aus denen gegebenenfalls auch Risse entstehen kénnen.

Aufgrund vorgenannter dul3erer Einflisse und der Materialeigenschaften des Baustoffes
Mauerwerk kann trotz sorgfaltiger Planung und Beachtung der anerkannten Regeln der
Technik eine Rissbildung in Mauerwerkskonstruktionen mit vertretbarem Aufwand nicht
vollstédndig ausgeschlossen werden. Die beschriebenen Risse beeintrachtigen die
Standsicherheit der Konstruktion nicht.

Um stérende Trennrisse zu vermeiden sind alle nicht tragenden Mauerwerkswénde erst
nach Abschluss der Schwindverformungen herzustellen und durch geeignete
Verbindungen (z.B. Maueranschlussschienen) anzuschlieRen. Die Wande sind zudem
mit Fugenkonstruktionen von der Decke zu trennen, um einen unbeabsichtigten
Lastabtrag zu verhindern.

Leichtwande

Die Trennwénde sind als verformungsunempfindliche Metallstdnderwénde oder
gleichwertige Konstruktionen (ggf. mit gleitenden Deckenanschliissen) auszubilden.

Durchbriiche

Schlitze, Durchbriiche, Kernbohrungen und Aussparungen dirfen in tragenden
Konstruktionen nur nach Ricksprache mit dem Aufsteller der statischen Berechnung
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angeordnet werden, sofern diese nicht bereits Bestandteil der Statischen Berechnung
sind.

PV-Anlage

Bei der Projektierung ist der Abstand zwischen Oberkante der PV- Anlage und der
Dachhaut auf max. 50 cm zu begrenzen, um Zusatzlasten aus Schneeverwehungen auf
der Dachflache zu vermeiden.

6.2 Hinweise zur Ausfiihrung

a. Abstiitzung von Bau- und Montagezustédnden

Die Abstitzung samtlicher tempordren Bau- und Montagezustédnde ist durch die
ausfiihrende Firma zu dimensionieren, sicherzustellen und nétigenfalls im Vorfeld der
Bauarbeiten statisch nachzuweisen.

Bei Wéanden ist besonderes Augenmerk auf die in dieser statischen Berechnung als
,wandartige Trager bezeichneten Wande zu legen. Diese sind im gesamten Zeitraum
zwischen der Betonage und der Sicherstellung der vollen Tragwirkung als wandartiger
Trager bauseits zu unterstitzen.

. Griindung

Die Grindungsvoraussetzungen (siehe auch Baugrundbeurteilung und Festlegungen in
dieser statischen Berechnung) sind im Rahmen der Bauausfiihrung von einem
Sachverstandigen oder vom verantwortlichen Bauleiter zu Gberprifen und zu bestétigen.

Die Ausfiihrungshinweise des vorliegenden Bodengutachtens sind zu beachten.

. Abmessungen und statische Systeme im Bestand

Die Statische Berechnung basiert auf den im Abschnitt 2.2 benannten
Bestandsunterlagen. Die Ubereinstimmung der Annahmen mit den tatsdchlichen
Verhéltnissen ist bauseitig verantwortlich zu prifen. Bei Abweichungen von den
Bestandsunterlagen bzw. den in der Statischen Berechnung getroffenen Annahmen sind
der Bauleiter, der Architekt und der Tragwerksplaner zu benachrichtigen.

gepruft



Seite 33 g 1

Projektnummer: 24103 Seite: 111.23

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: Vorbemerkung.

7 Rechtliche Hinweise

a. Priifung der statischen Berechnung und Uberwachung der Ausfiihrung

Das vorliegende Bauvorhaben ist gemaR den Vorgaben der Landesbauordnung durch einen
Sachverstandigen fir Standsicherheit zu priifen und die Standsicherheit bescheinigen zu
lassen. Die Ausfiihrung ist durch den Sachversténdigen fiir Standsicherheit zu Gberwachen.
Der Sachverstidndige ist zu diesem Zweck rechtzeitig vor der Errichtung / Betonage
tragender Bauteile zu informieren.

b. Haftung

Fir die Anordnung der Konstruktionen, die Glte der zur Verwendung kommenden
Materialien und Baustoffe und deren fachgerechte Herstellung und Einbau haften
ausschlieBlich die ausfihrenden Unternehmen.

Die erforderlichen Giiten sind gemaR DIN- und EC-Vorschriften nach der jeweils giltigen
Fassung unter Bericksichtigung der nationalen Anwendungsdokumente zu tberprifen!

c. Urheberrechte

Diese bautechnischen Unterlagen gelten fir die einmalige Ausfihrung des o. g.
Bauvorhabens und sind standortbezogen. Die Ubernahme dieser Unterlagen fir andere
Vorhaben oder Standorte bedarf der Genehmigung des Aufstellers.
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8 Nachweise zum konstruktiven Brandschutz - Neubau

Fir die Tragenden und Aussteifenden Bauteile gelten gemal Angaben aus dem
Brandschutzkonzept des Biiros VBS Ingenieure vom 08.09.2025:

Bauteil 'A\\ Kategorie
Decken R90
Balken R90
Stutzen R90
Tragende Wéande R90

Nachfolgend werden die Nachweise fir die Einzelbauteile aus Stahlbetop gefiihrt:

siehe Konzept mit Index D vom 05.02.2026

Der Nachweis des Brandschutzes der Stb.-Stlitzen erfolgt in den jeweiligen Positionen.

Der Nachweis des Brandschutzes der Stb.-Balken mit b < 25cm erfolgt in den jeweiligen
Positionen.

= 8.1 Decken & Treppen
= 8.2 Balken/Unterzlge
= 8.3 Wéande

mb AEC
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8.1 Decken & Treppen

Konstruktiver Brandschutz

Anforderungen nach Brandschutzkonzept: R90

Es wird die Tabelle 5.8 (DIN EN 1992-1-2) ,Mindestmalie und Achsabstande fir statisch
bestimmt gelagerte, einachsig und 2zweiachsig gespannte Stahlbeton- und
Spannbetonplatten“ angewendet.

Zweiachsig gespannte Platten

Anforderungen Gewidhlte Geometrie Nachweis
(DIN EN 1992-1-2)

Mindestdicke der Platte: hyorn = 250mm hyork = hs — Nachweis erfillt!
hg = 100mm

Mindestachsabstand der c > 25mm mm
Bewehrung: e Ayorn = 25mm + — = 29mm
Qerg = 20mm @s = 8mm Ayorn = Qery Nachweis erfullt!

Einachsig gespannte Platten

Anforderungen Vorhandene Nachweis
(DIN EN 1992-1-2) Geometrie -

Mindestdicke der Platte: hyorn = 220mm hyorn = hs — Nachweis erfiillt!
hg = 100mm

Mindestachsabstand der Cnom = 25mm _ _
Bewehrung: Ayorn = 25mm + = 30mm
Qerf = 30mm Py = 10mm Qyorh = Qerf Nachweis erfillt!
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8.2 Balken/ Unterziige

Konstruktiver Brandschutz

Anforderungen nach Brandschutzkonzept: R90

Es wird die Tabelle 5.6 (DIN EN 1992-1-2) ,Mindestmalle und Achsabstande fiir statisch
unbestimmt gelagerte Balken aus Stahlbeton- und Spannbeton“ angewendet.

Alle Balken besitzen eine konstante Breite b:

1'—]‘”50
b

Alle Balken kdnnen aufgrund der ,ungewollten* Stitzeneinspannung fir die konstruktiven
Brandschutznachweise als statisch unbestimmt gelagert klassifiziert werden.

Anforderungen
(DIN EN 1992-1-2)

Gewahlte Geometrie

Nachweis

Mindestdicke des Balkens:

bpin = 150mm

byorn = 200mm

byorn = bmin — Nachweis erfiillt!

Mindestachsabstand der Bewehrung
fur Balken mit b, < 250mm
Mittlerer Mindestachsabstand:

Aerf = 35mm

Asq,erf MUSS Nur erhGht werden,

wenn nur eine Bewehrungslage
verwendet wird. = 45mm

Cnom = 25mm

Q)Bﬁgel = 6mm

Q)Léngsbewehrung
> 12mm

12mm

Ayorn = 25mm + 6mm +

= 37mm

Ayorn < Asg.erf

Ayorh = aerf

—Es sind mindestens zwei Bewehrungslagen anzuordnen oder, es ist ein Brandschutznachweis in

der Position zu fihren.
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Mindestachsabstand der Bewehrung
fur Balken mit b, = 250mm

Mittlerer Mindestachsabstand:
Aerp = 25mm

Asq erf MUSS NUI bIS by < 250mm
erh6ht werden.

Cnom = 25mm

(Z)Bijgel > 8mm

¢Lﬁngsbewehrung
= 12mm

12mm

Ayorn = 25mm + 8mm +
= 39mm

Ayorn = Qery Nachweis erfullt!
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8.3 Wande

a. Konstruktiver Brandschutz

Anforderungen nach Brandschutzkonzept: R90

Es wird die Tabelle 5.4 (DIN EN 1992-1-2) ,Mindestmalle und Achsabstande fir Tragende

Betonwénde” verwendet.

Im mafigebenden Fall werden die Wande von beiden Seiten brandbeansprucht.

In allen Wanden ist die vertikale Bewehrung innenliegend.

Es wird fir den allgemeingiiltigen, konstruktiven Brandschutznachweis von einer hohen

Ausnutzung ausgegangen (ufi =0,7).

Anforderungen Gewahlte Geometrie
(DIN EN 1992-1-2)

Nachweis

Mindestdicke der Wand: hyorn = 175mm hyork = hs — Nachweis erfillt!
hg = 140mm

Mindestachsabstand der Cnom = 25mm _ 8mm
Bewehrung: Ayporn = 25mm + 8mm + —
Qery = 25mm Q)s. waagerecht = 8mm = 37mm

Q)s, senkrecht = 8mm

Ayorh = Qery Nachweis erfullt!
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9 Nachweise zum konstruktiven Brandschutz — Halle

Fur die Bestandsbauteile gelten gemafl Angaben aus dem Brandschutzkonzept des Bliros
VBS Ingenieure vom 08.09.2025:

Bauteil Kategorie
Tragende Stiitzen (Bestand) R30
Decke Gerateraume (Bestand) R30
Hallendach R30

Nachfolgend werden die Nachweise fir die Einzelbauteile aus Stahlbeton gefiihrt:

= 9.1 Decke Gerateraum Pos. BES13

Der Nachweis des Brandschutzes der Stb.-Stiitzen erfolgt in den jeweiligen Positionen.

Der Nachweis der Holzbauteile, welche das Hallendach bilden, auf Abbrand erfolgt in den
jeweiligen Positionen.

mb AEC
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9.1 Decke Gerateraum Pos. BES13

Konstruktiver Brandschutz:

Anforderungen nach Brandschutzkonzept: R30

Es wird die Tabelle 5.8 (DIN EN 1992-1-2) ,Mindestmalle und Achsabsténde fir statisch
bestimmt gelagerte, einachsig und zweiachsig gespannte Stahlbeton- und
Spannbetonplatten“ angewendet.

La 8 ry ' | a
[ IS, <
¥ T d “a k3
| I
Einachsig gespannte Platten:
Anforderungen Vorhandene Nachweis
(DIN EN 1992-1-2) Geometrie
Mindestdicke der Platte: hyorn = 150mm hyorn = hs — Nachweis erfullt!
hg = 60mm
Mindestachsabstand der Cnom > 10mm _ omm
Bewehrung: Ayorn, = 10mm + — = 13mm
Aerp = 10mm @y = 6mm Ayorh = Qery Nachweis erfullt!
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Pos. 001 Wind- und Schneelastzonen
test
Gebiaude
Gebaudestandort Postleitzahl PLZ = 49740
Ortsname Ort = Hasellinne
Ortsteil oT = Zentrum
Gemeinde Gemeindeschlissel AGS = 03454019
Bundesland Niedersachsen
Geodatische Daten Geogr. Breite [0} = 52.67407 .
Geogr. Lange A = 7.49037 E
Geograf. Daten Gelandehohe . NN Hs = 19.00 m
Windzone WZ = 2
Schneelastzone SLZz = 1
char. Schneelast Sk = 0.65 kN/m?2

Norddeutsches Tiefland
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Pos. 002

System
Abmessungen

Geograf. Angaben

Geometrie

Wandoffnungen
Einwirkungen

Qk.S

Qk.W

Nordd. Tiefland

Windlasten

Qk.W.000
Richtung ©=0°

Winddruckverteilung
M 1:550

Flachdach mit Schnee u. Wind fiir Regelfall

Gebaudedaten
Gebaudebreite B = 40.00 m
Gebaudelange L = 47.00 m
Gebaudehohe (Hohe Flachdach) H = 9.25 m
Gelandehohe Uber NN A = 19.00 m
Windzone Wz = 2
Schneelastzone SLZ = 1
Standort Binnenland
Flachdach
Traufbereich mit Attika
Attikaliberstand hp = 0.75 m
geschlossene Aulenwande
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Schnee
Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland
Qk.S min/max Werte
Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die
Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich
als auBergewohnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten
beriicksichtigt.
Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstréomrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Qb0 = 0.39 KkN/m?
Bezugshohe Ze = 10.00 m
Geschwindigkeitsdruck Qp = 0.66 KkN/m?
Lasteinflussflache A 2 10.00 m?
BereichsgroRe ep = 18.50 m
ew = 18.50 m
$ 40.00 b q,(2) [kNim?]
T 0.66
|
IR RIS T AR AR, ATK
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Bereichseinteilung
M 1:950
4——— 4000 ——%
Draufsicht "
wind | §
<
Ansicht
wind | o B c
-4
KRR RS RAS,
3.70
+—4— 1480 —4 21.50 ¢
M 1:400
$ 40.00 ¢
-?- -4
3 |F
<
4
Wind | H | §
<
.?. —
e |F
<
-*— -
1.85
+—4— 7.40 4 30.75 ¢
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Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 3.70 9.25 -1.40 -1.20 -0.80
B 14.80 9.25 -1.10 -0.80 -0.53
C 21.50 9.25 -0.50 -0.50 -0.33
D 47.00 9.25 1.00 0.70 0.46
E 47.00 9.25 -0.50 -0.30 -0.20
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [] [kN/m?]
F 1.85 4.63 -1.88 -1.28 -0.85
G 1.85 37.75 -1.48 -0.84 -0.56
H 7.40 47.00 -1.20 -0.70 -0.46
- 30.75 47.00 -0.60 -0.60 -0.40
I+ 30.75 47.00 0.20 0.20 0.13
Qk.W.090 BereichsgroRe ep = 18.50 m
Richtung ©=90° ew = 18.50 m
Winddruckverteilung
M 1:550
¢ 47.00 $ q,(2) [kN/m?]
T 0.66
|
TR RIS PARS TR RIS T R AR 7 AV

Bereichseinteilung
M 1:1050

ES

40.00
Draufsicht

ES

E

47.00

Wind

Ansicht

Wind A B

Cc

N /NN

3.70

4—4— 1480 4——— 2850 —+4
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M 1:400
$ 40.00 ¢

47.00

1.85
+—+
m
®
m

$—— 925 —%

4 463 4 g 4 463 4

Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [] [] [kN/m?]

A 3.70 9.25 -1.40 -1.20 -0.80

B 14.80 9.25 -1.10 -0.80 -0.53

C 28.50 9.25 -0.50 -0.50 -0.33

D 40.00 9.25 1.00 0.70 0.46

E 40.00 9.25 -0.50 -0.30 -0.20

Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [] [] [kN/m?]

3 F 1.85 4.63 -1.88 -1.28 -0.85
: G 1.85 30.75 -1.48 -0.84 -0.56
g H 7.40 40.00 -1.20 -0.70 -0.46
g - 37.75 40.00 -0.60 -0.60 -0.40
. [+ 37.75 40.00 0.20 0.20 0.13
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: 002
Qk.W.180 Bereichsgrole ep = 18.50 m
Richtung ®=180° ew = 18.50 m
Winddruckverteilung
M 1:550
$ 40.00 ¢ q,(2) [kN/m?]
T 0.66
|
IR RIS ZAS TR RIS, N
Bereichseinteilung
M 1:950
———————— 4000 ————%
- Draufsicht
3 |e b ke Wind
S
Ansicht
c B A Wind
3.70
¢ 21.50 4— 14.80 —4—4
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M 1:400
$ 40.00 ¢
-4 -?—
Fl @
<
'
o .
é I H G Wind
— t
Fl 8
<
A 1.85 +
+—

4—— 925 —¢

Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [] [] [kN/m?]

A 3.70 9.25 -1.40 -1.20 -0.80

B 14.80 9.25 -1.10 -0.80 -0.53

C 21.50 9.25 -0.50 -0.50 -0.33

D 47.00 9.25 1.00 0.70 0.46

E 47.00 9.25 -0.50 -0.30 -0.20

Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [] [] [kN/m?]

3 F 1.85 4.63 -1.88 -1.28 -0.85
: G 1.85 37.75 -1.48 -0.84 -0.56
g H 7.40 47.00 -1.20 -0.70 -0.46
g - 30.75 47.00 -0.60 -0.60 -0.40
. [+ 30.75 47.00 0.20 0.20 0.13
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Qk.W.270 Bereichsgrole ep = 18.50 m
Richtung ©=270° ew = 18.50 m
Winddruckverteilung
M 1:550
$ 47.00 $ q,(2) [kN/m?]
0.66

Q»— 1000 —4

R TARTAS TR ST TS TR TR TR TR AT

DragLicht

Bereichseinteilung
M 1:1050

ind

Wi

| [
3
5
Ansicht
c B A Wind
E
R AR ARG
$ 40.00 $ 3.70
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M 1:400
4+ 463 4 % 4 463 ¢
@I F G F T T
H T
I
$ 40.00 $
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 3.70 9.25 -1.40 -1.20 -0.80
B 14.80 9.25 -1.10 -0.80 -0.53
C 28.50 9.25 -0.50 -0.50 -0.33
D 40.00 9.25 1.00 0.70 0.46
E 40.00 9.25 -0.50 -0.30 -0.20
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
. F 1.85 4.63 -1.88 -1.28 -0.85
3 G 1.85 30.75 -1.48 -0.84 -0.56
g H 7.40 40.00 -1.20 -0.70 -0.46
g - 37.75 40.00 -0.60 -0.60 -0.40
: I+ 37.75 40.00 0.20 0.20 0.13
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Schneelasten

Schneeverwehung

Nordd. Tiefland

Schneelasten

Schneeverwehung

Schneelastermittiung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden Sk =
Formbeiwert fir Schneelast M1 =
Schneelast auf dem Dach s =
Hoéhe des Aufbaus (Attika Achse B) h =
Verwehungslange ls =
Formbeiwerte M1 =

M2 =
maximale Schneelast SA =
minimale Schneelast SE =

Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
als auBergewohnliche Einwirkung

Beiwert flr auRergew. Schneelast Cest =
aulBergew. Schneelast auf Boden Sad =
Schneelast auf dem Dach s =
Formbeiwerte M1 =

M2 =
maximale Schneelast SA =
minimale Schneelast SE =

0.65
0.80
0.52

0.75
5.00
0.80
2.00
1.30
0.52

2.30
1.50
1.20

0.80
1.00
1.50
1.20

kN/m?

kN/m?

33

kN/m?
kN/m?

kN/m?
kN/m?

kN/m?
kN/m?
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Pos. 003

System
Abmessungen

Geograf. Angaben

Geometrie

Wandoffnungen
Einwirkungen

Qk.S

Qk.W

Nordd. Tiefland

Windlasten

Qk.W.000
Richtung ©=0°

Winddruckverteilung
M 1:600

Flachdach mit Schnee u. Wind fiir Regelfall Umkleide
Gebaudedaten

Gebaudebreite B = 23.00 m
Gebaudelange L = 53.00 m
Gebaudehoéhe (Hohe Flachdach) H = 8.50 m
Gelandehohe Gber NN A = 19.00 m
Windzone WzZ = 2
Schneelastzone SLZ = 1
Standort Binnenland
Flachdach

Traufbereich mit Attika

Attikaliberstand hp = 1.40 m
geschlossene Aulenwande

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland

Qk.S min/max Werte

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die
Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich
als auBergewohnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten

beriicksichtigt.
Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstréomrichtung 0° auf Traufe links

Basiswindgeschwindigkeit Vb,0
Basisgeschwindigkeitsdruck Qb,0
Bezugshohe Ze
Geschwindigkeitsdruck Jp
Lasteinflussflache A
Bereichsgrole €D
ew
¢ 23.00 ¢+ q,(2) [kN/m7]
T 0.66
|
7 ARG TARSTAS TS

25.00
0.39
9.90
0.66

10.00

vV inmnonn

17.00
17.00

m/s
kN/m?

kN/m?

33
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Projektnummer: 24103 Seite: 0-13
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: 003
Bereichseinteilung
M 1:550
$—— 2300 —4
Draufsicht -
wind | £ §
()
Ansicht
Wind A B

TR TR TS VA

3.40

<,

4——<—— 1360 —4 6.00 ¢
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Projekthummer: 24103 Seite: 0-14
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: 003
M 1:300
$ 23.00 ¢
-T- -
S| F
i
Windof o H | §
.T. —
§ F
-l— B
% 1.70
g 4+—+—— 6.80 $ 14.50 "
? Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
A 3.40 8.50 -1.40 -1.20 -0.79
B 13.60 8.50 -1.10 -0.80 -0.53
C 6.00 8.50 -0.50 -0.50 -0.33
D 53.00 8.50 1.00 0.72 0.47

gepruft
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Projektnummer: 24103 Seite: 0-15
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: 003
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
E 53.00 8.50 -0.50 -0.33 -0.22
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.70 4.25 -1.80 -1.20 -0.79
G 1.70 44.50 -1.40 -0.80 -0.53
H 6.80 53.00 -1.20 -0.70 -0.46
- 14.50 53.00 -0.60 -0.60 -0.40
[+ 14.50 53.00 0.20 0.20 0.13
Qk.W.090 BereichsgroRe ep = 17.00 m
Richtung ©=90° ew = 17.00 m
Winddruckverteilung
M 1:600
¢ 53.00 ¢ q,(2) [kN/m?]
T 0.66
|
SRR IR TR RSP TR RTARZAS T AR RPR VA TR
Bereichseinteilung
M 1:850
44— 23.00 —4
Draufsicht -
E
Ansicht
ind A B c
D
3.40

4—¢— 1360 —4——— 36.00 ————4

Copyright 2025 - mb AEC S
Wind
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Projektnummer: 24103 Seite: 0-16
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: 003
M 1:300
$ 23.00 ¢
H o
R I F G F
4+ 425 — § 4+ 425 —

Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 3.40 8.50 -1.40 -1.20 -0.79
B 13.60 8.50 -1.10 -0.80 -0.53
C 36.00 8.50 -0.50 -0.50 -0.33
D 23.00 8.50 1.00 0.70 0.46
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Projektnummer: 24103 Seite: 0-17
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: 003
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
E 23.00 8.50 -0.50 -0.30 -0.20
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.70 4.25 -1.80 -1.20 -0.79
G 1.70 14.50 -1.40 -0.80 -0.53
H 6.80 23.00 -1.20 -0.70 -0.46
- 44.50 23.00 -0.60 -0.60 -0.40
[+ 44.50 23.00 0.20 0.20 0.13
Qk.W.180 BereichsgroRe ep = 17.00 m
Richtung ©=180° ew = 17.00 m
Winddruckverteilung
M 1:600
¢ 23.00 ¢ q(2) kN/m?]
T 0.66
|
7RIS TR AS T A
Bereichseinteilung
M 1:550
44— 2300 ———%
e Draufsicht
S |e o ke Wind
Ansicht
c B A Wind

TR TR ZSTAR TR,

3.40

4 6.00 +—— 1360 —4—¢

gepruft




Copyright 2025 - mb AEC

Seite 58 1
Projektnummer: 24103 Seite: 0-18
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: 003
M 1:300
$ 23.00 ¢
4 -T-
4
§ | H G kWind
T
A 170 ‘
4+
8.50 ¢
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 3.40 8.50 -1.40 -1.20 -0.79
B 13.60 8.50 -1.10 -0.80 -0.53
C 6.00 8.50 -0.50 -0.50 -0.33
D 53.00 8.50 1.00 0.72 0.47

gepruft
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Projektnummer: 24103 Seite: 0-19
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: 003
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
E 53.00 8.50 -0.50 -0.33 -0.22
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.70 4.25 -1.80 -1.20 -0.79
G 1.70 44.50 -1.40 -0.80 -0.53
H 6.80 53.00 -1.20 -0.70 -0.46
- 14.50 53.00 -0.60 -0.60 -0.40
[+ 14.50 53.00 0.20 0.20 0.13
Qk.W.270 BereichsgroRe ep = 17.00 m
Richtung ©=270° ew = 17.00 m
Winddruckverteilung
M 1:600
¢ 53.00 ¢ q,(2) [kN/m?]
0.66

Q»— 9.90 —¢

ARSI AR TSRS TS TR TR LA TR AR VAR

iL
Drayfsicht -

D

Bereichseinteilung
M 1:850

nd

8
8
Ansicht
c B A Wind
E
-9
R AT, <
+——— 2300 —% 3.40
$ 36.00 $— 13.60 —4—+¢
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Projektnummer: 24103 Seite: 0-20
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: 003
M 1:300
4— 425 —% % 4— 425 —%
EI - s @ &
H p
$ 23.00 ¢

Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 3.40 8.50 -1.40 -1.20 -0.79
B 13.60 8.50 -1.10 -0.80 -0.53
C 36.00 8.50 -0.50 -0.50 -0.33
D 23.00 8.50 1.00 0.70 0.46
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: 003

Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
E 23.00 8.50 -0.50 -0.30 -0.20
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
F 1.70 4.25 -1.80 -1.20 -0.79
G 1.70 14.50 -1.40 -0.80 -0.53
H 6.80 23.00 -1.20 -0.70 -0.46
- 44.50 23.00 -0.60 -0.60 -0.40
[+ 44,50 23.00 0.20 0.20 0.13

Schneelasten Schneelastermittiung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 0.65 KkN/m?
Formbeiwert fiir Schneelast 1= 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.52 kN/m?
Schneeverwehung Hohe des Aufbaus h = 1.40 m
Verwehungslange ls = 5.00 m
Formbeiwerte M1 = 0.80 -
M2 = 2.00 -
maximale Schneelast sa = 1.30 KkN/m?
minimale Schneelast SE = 0.52 kN/m?

Nordd. Tiefland Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

als auBergewohnliche Einwirkung

Schneelasten Beiwert fur auflergew. Schneelast Cest = 2.30 -
aulBergew. Schneelast auf Boden SAd = 1.50 KkN/m?
Schneelast auf dem Dach s = 1.20 KkN/m?
Schneeverwehung Formbeiwerte pio= 0.80 -
M2 = 1.87 -
maximale Schneelast Sa = 2.80 KkN/m?
minimale Schneelast SE = 1.20 kN/m?

gepruft
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Projektnummer: 24103 Seite: 0-22
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: 004
Pos. 004 Windlastermittlung Attika
System
Abmessungen Wandlénge L = 14.50 m
Wandhohe H = 1.50 m
Geograf. Angaben Windzone WzZ = 2
Standort Binnenland
Geometrie Freistehende abgewinkelte Wand
Abstand UK Wand - OK Gelande a = 8.50 m
Schenkellange | = 7.00 m
Wandéffnungen Anteil an gesamter Wandflache A = 0.00 %
Volligkeitsgrad Qo = 1.00 -
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.39 kN/m?
Bezugshohe Ze = 10.00 m
Geschwindigkeitsdruck qQp = 0.66 kN/m?
Qk.W
Bereichseinteilung
M 1:200 0.45
$4— 2.55 —— 3.00 4 8.50 4
:A B c D 3
AT 7RISR TR AR KPR ARZAS,
$ 14.50 ¢
Bereich I b Cp,net We
[m] [m] [-] [kN/m?]
A- 0.45 1.50 -2.10 -1.39
A+ 0.45 1.50 2.10 1.39
B- 2.55 1.50 -1.80 -1.19
B+ 2.55 1.50 1.80 1.19
C- 3.00 1.50 -1.40 -0.93
C+ 3.00 1.50 1.40 0.93
D- 8.50 1.50 -1.20 -0.80
D+ 8.50 1.50 1.20 0.80

gepruft
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EHS A

Projektnummer: 24103

Seite: 8-2

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.:

Kapitel 8 - Dach

Ausfuhrungsdetails mit Hersteller abstimmen

ggaf. weitere Nachweise im Zuge der Ausflihrungsplanung
(Brandschutzkonzept beachten)
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-3a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO1

Pos. DA01 Stahl-Trapezblech
Hacierco TP 206.1/375-1.00 Akustik S320GD Positivlage

Allgemeines und System
Stahl-Trapezblech.
Dreifeldtrager; 11 = 7,75m; I, = 7,55m; I3 = 7,51m

Einwirkungen
Sténdig
Eigengewicht: gk = 0,15 kN/m?
Ausbaulast Dreifeldhalle exkl. Trapezblech:
gk = 0,60 kN/m?
PV-Anlage gk = 0,25 kKN/m?

Veranderlich

Schnee sk = 0,52 kN/m?

Schneekeil 5m. max sk = 0,78 kN/m? = 1,30 kN/m? - 0,52 kN/m? (Giebelseite)
Wind min. Wimin = - 0,85 kN/m?

Wind max. Wimax = 0,14 kKN/m?

AuBergewbhnlich
Nutzlast (Schnee Aul3.) sad = 1,20 kN/m?
Schneekeil 5m. max sap = 0,30 kN/m? = 1,50 kN/m? - 1,20 kN/m? (Giebelseite)

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seite

3 Trapezblech: Hacierco TP 206.1/375-1.00 Akustik S320GD Positiviage

gepruft
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-4a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO1
Pos. DA01 Stahl-Trapezprofil
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:210
AE““‘T “““ AT TT 37777 AT T-TT3" 77~ A
z B (¢} D
+ 7.75 + 7.55 + 7.50 +

N
N
®
o

b

g

Abmessungen Feld |
Mat./Querschnitt [m]
1 7.75
2 7.55
3 7.50
Feld Profil
1-3 ArcelorMittal 206.1/375 AK-1.00
Auflager Lager X z b Kr,z Kryy KT x
[m] [m] [em] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m]
A 0.00 0.00 20.0 fest frei fest
B 7.75 0.00 20.0 fest frei frei
C 15.30 0.00 20.0 fest frei frei
D 22.80 0.00 20.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 0.0 e
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M1:15 L 205 . 170
¥ ¥ ¥tn =1.00
5 21 s +E+

Copyright 2025 - mb AEC
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-5a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO1
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W
0.78
= g?z T 111 O~ s 014
5 g z 2 P ] 5 g z 2
N 22.80 R ¢5-°°¢ 17.80 R N 22.80 s
AEd.S
0.30
S=— 120
VR |
¢5-°°¢ 17.80 ‘
Flachenlasten Gleich- und Trapezflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s Ja Qe
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 22.80 0.15
1 vert.DF 0.00 22.80 0.85
Einw. Qk.S 1 vert.DF 0.00 22.80 0.52
1 vert.DF 0.00 5.00 0.78 0.00
Einw. Qk.W 1 vert.DF 0.00 22.80 0.14
Einw. AEd.S 1 vert.DF 0.00 22.80 1.20
1 vert.DF 0.00 5.00 0.30 0.00
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
Grafik Schnittgrofen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My x[kNm/m] Querkraft V2 k[kN/m]
-5.93 -5.58 311 3.i32 4-|49
‘Y 4 1w ° W - i T ~
483 451 o4 372 -3.00

Verformung wzk[mm]

-0.8 -0.7

A\/A o.sA\/A

12.0 10.4

gepruft
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-6a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO1
Einw. Qk.S Moment My k[KNm/m] Querkraft V2 k[kN/m]
-3.86 271 3.05 2 |11 2.|31
A\/ 5 oa &~ _ 2 Py 4|> [ 2
243 -1.81 -1.59
4.01 2.93
Verformung wzx[mm]
116 -0.66
L\/A ~___7
574
9.81
Einw. Qk.W Moment My x[kNm/m] Querkraft Vz x[kN/m]
-0.83 -0.78 0.44 0_i54 0.63
K/ 8 o8 & NU” - AF ~¢
0.68 0.63 0.65 0.52 -0.42
Verformung wzk[mm]
-0.11 -0.09
K/é 0.08 é\f
1,67 1.46
Einw. AEd.S Moment My x[KNm/m] Querkraft Vzx[kN/m]
-7.42 -6.63 4.28 4.|63 5.|38
Ay Ay 2 Jay RN
W 198 M -jw _4t3 -3.62
Verformung wzx[mm]
1.2 0.9
v 03 v
15.7 127
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgrofRen
Grafik SchnittgréRen (maRgebende)
Komb. 1 My, a[kNm/m] Vz,d[KN/m]
801  -754 _ 6.06
AN N ‘LR -
6.52 184 6.09 A—\_e_fze -5.03 -4.05
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-7a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.. DAO1

Komb. 12

Komb. 15

Nachweise (GZT)

Nachweisformate

Endauflager
Abs. 6.1.11

Innenauflager
Abs. 6.1.10 + 6.1.11

Felder
Abs. 6.1.8

My, a[kNm/m]

-14.1 -12.8

530 N
120 104

My, a[kNm/m]

-15.0 120

a \/ﬁ
142 24 0z

a

Vz.a[kN/m]

8

.0
I~

9 103

>~

AN

1.0

3
-8.5

Vz.a[kN/m]

~3
-6.9

fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-3

fur Endauflager
Fed,a/ Rw,Rd,A

fur Felder
Med,F/ McRdF

far Innenauflager
Fed,8/ Rw,Rd,B
VEd,8/ Vw,Rd
Med,8/ Mc,Rd,B

Med,8/ Mord,g + (Fed,8/ Ro,Rd,B)E

Mea,8/ Mcrdg + ((2.0 * Ved,8/ Vw,Rd)-1)2

Aufl. EK FedA n
[kN/m] []

A 15 10.20 0.95
D 12 6.94 0.64
Aufl. EK NEed Fed,B VEd,B Meg,B n
[kN/m]  [kN/m]  [kN/m] [kNm/m] []

B 15 20.30 0.88
15 -11.51 0.40

15 - -14.97 0.85

15 - 20.30 -14.97 0.99q

1 - -6.26 -8.01 -

C 12 18.85 0.81
12 10.34 0.36

12 - -12.76 0.73

12 - 18.85 -12.76 0.85q

1 - 6.06 -7.54 -

Q: quadratische Interaktion, € = 2

Feld EK X NEed Meq,F n
[m]  [kN/m] [kNm/m] []

1 15 2.90 - 14.15 0.56
2 15 0.15 - -13.68 0.60
12 3.86 - 2.97 0.12

12 7.35 - -11.10 0.49

3 12 4.50 - 10.44 0.42
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-8a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.:

DAO1

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Begehbarkeit

Grenzwert der
Durchbiegung

max. Verformungen
Abs. 7.3

Verbindungen

§tatisch wirksame
Uberdeckung
Abs. 8.2

Zwischenwerte
Uberdeckung

Mindestabstande

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd,dst Fa,stb n

[kN] [kN] []
A 22 0.00 2.79 0.00
B 22 0.00 7.61 0.00
C 22 0.00 7.39 0.00
D 22 0.00 2.70 0.00

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und
DIN EN 1993-1-1

Grenzstitzweite Lgr = 10.00 m > 7.75 m

Felder 1/300
Feld X EK w Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]

1(L=7.75m) 3.46 19 22.8 25.8 0.88

2(L=755m) 1.15 19 -1.9 25.2 0.08

3(L=750m) 4.15 19 17.1 25.0 0.68

StoR Lage” EK Myd Vza n Ka n*Vrg n
[kNm] [kN] [kN] [kN] [-]

Gewindefurchende Schraube Wiirth

Faba Typ A 7,2 x L - A2 mit Dichtscheibe >= @19 mm

Hinter C oben 12 -12.76 -851 2 4.91 494 0.99

*:  Lage des Uberkragenden Endes

StoR a | li (0] br

[mm] [mm] [mm] [mm] [°1 [mm]

Hinter C 750 7500 793 77.02 375

nach DIN EN 1993-1-3, Abs. 8.3

p1 p2 e2

[mm] [mm] [mm] [mm]

Gewindefurchende Schraube Wiirth

Faba Typ A 7,2 x L - A2 mit Dichtscheibe >= @19 mm

22 22 11
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-9a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO1
M 1:15 : !
: ir el |
T J; + + Zr + .
TR s +
| i K1 a K2 |
| H L L
| : ! ! !
X | I
| 1 I
p2 e2 :
Ankerkréfte je Ifd. m
Bem.-ankerkrafte
Sténdiglvorl'.'lberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 26 0.00 26 3.11 28 9.16 27
B 0.00 26 0.00 26 8.45 28 20.05 27
C 0.00 26 0.00 26 8.22 28 18.31 27
D 0.00 26 0.00 26 3.00 28 6.81 27
aulBergewodhnlich Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK Fzdmin EK Fzdmax EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 29 0.00 29 7.23 30 10.20 31
B 0.00 29 0.00 29 18.44 30 20.30 31
C 0.00 29 0.00 29 17.29 32 18.85 29
D 0.00 29 0.00 29 6.47 30 6.94 29
Auflagerkrifte je Ifd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk
[KN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 3.11
B 0.00 8.45
C 0.00 8.22
D 0.00 3.00
Einw. Qk.S A 0.00 3.05
B 0.00 5.05
C 0.00 4.12
D 0.00 1.59
Einw. Qk.W A 0.00 0.44
B 0.00 1.18
C 0.00 1.15
D 0.00 0.42
Einw. AEd.S A 0.00 4.28
B 0.00 10.40
C 0.00 9.81
D 0.00 3.62

Bem.-auflagerkrafte
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standig/vorlberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK Fz,dmin EK Fzamax EK
[kN/m] [kKN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 26 0.00 26 3.11 28 9.16 27
B 0.00 26 0.00 26 8.45 28 20.05 27
C 0.00 26 0.00 26 8.22 28 18.31 27
D 0.00 26 0.00 26 3.00 28 6.81 27
auBergeWiihnIiCh Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 29 0.00 29 7.23 30 10.20 31
B 0.00 29 0.00 29 18.44 30 20.30 31
C 0.00 29 0.00 29 17.29 32 18.85 29
D 0.00 29 0.00 29 6.47 30 6.94 29
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager OK 0.95
Innenauflager OK 0.99
Felder Feld 2 0.15 OK 0.60
Stol} Hinter C OK 0.99
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 1 3.46 OK 0.88
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.. DAO02

Pos. DA02 Holz-Satteldachbinder
BSH-Binder GL28c
b/h = 36cm/160 cm-200 cm

Allgemeines und System
Einfeldtrager: L= 31,85
Binder in Achse 2 maligebend:
Lasteinzugsflache Achse 1-2 = 0,5* 7,75m = 3,88m
Lasteinzugsflache Achse 2-3 = 0,5* 7,55m = 3,78m

Angaben Ausbildung

Gabellager im Zuge der
Ausflihrungsplanung

Nach DIN EN 1993-1-1/NA NCI zu 5.1; durfen die Auflagerkréfte des Dreifeldtrager-

Trapezbleches ohne Durchlaufwirkung ermittelt werden.

Einwirkungen

Sténdig
Eigengewicht Im Programm automatisch bertcksichtigt:
Ausbaulast Dreifeldhalle exkl. Trapezblech:

gk = 0,60 kN/m?
Ausbaulast Dreifeldhalle Trapezblech:

gk = 0,15 kN/m?
Ausbaulast Dreifeldhalle PV-Anlage:

gk = 0,25 kN/m?
Summe sténdiger Flachenlast > gk = 1,00 kN/m?

Streben & Auskreuzung gk = 0,63 KN/m

=((4*4kN/m**0,3m*0,3m * 7,75m) + (5 * 4 kN/m® * 0,3m * 0,3m * 10m/2) / 32m

Luftung gk = 0,40 KN/m

gepruft
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO02

Glaskuppel

In demselben Bereich

Gk = 0,30 k/m? (mittig auf einer Breite von 2,2m)

auf einer Breite von 22m gibt es keine

Ausbaulasten/Trapezblechlasten/PV-Lasten. Auf der sicheren Seite werden die geringeren
Lasten im Bereich der Glaskuppel nicht mit angesetzt.

Sportgeréte

Basketballkorb Qx vertikal =3,2kN

Basketballkorb Qu horizontal =0,9 kN wird als richtig
Klettertaue/ Schaukelringe (je Paar) Quvertial = 4,80 kN vorausgesetzt
Klettertaue/ Schaukelringe (je Paar) Qx horizontal = 1,80 kN

Es wird davon ausgegangen, dass maximal 2 Paar Klettertaue im Feldmitte angeordnet

werden.
Verénderlich
Nutzlast (Schnee)
Schneekeil 5m. max

Nutzlast (Wind)

AulBergewbhnlich
Nutzlast (Schnee Aul3.)

Schneekeil 5m. max

sk = 0,52 kN/m?
sk = 0,78 kN/m? = 1,30 kN/m? - 0,52 kN/m? (Gerateraumseite)

wk = 0,14 KN/m?

sad = 1,20 kN/m?2
sap = 0,30 kN/m2 = 1,50 kN/m? - 1,20 kN/m? (Gerateraumseite)

gepruft
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Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seiten

Baustoffe: BSH, GL28c

Male: b/h= 36/160-200 cm

Auflagerverstarkung: 4 Schrauben: M12 SPAX, L= 40cm

Ausklinkung am Auflager b =35cm; h = 50cm

Verstarkung Ausklinkung 3 Standartgewindestangen 16mm*1000mm (Mat. 5.8)

Biegung um die schwache Achse

Mzes = 1,5 * (3,6kN *32m /4) = 43 kKNm

nur bei Lasteinleitung im

Wschwache Achse = 1,60m * (0,36m)2 /6 = 0,035m3

Schwerpunkt,

O mzd =43 kNm / 0,035m?3 = 1230 kN/m? = 1,23 N/mm? sonst Torsion

fmza=28 N/'mm?* 0,8 /1,3 = 17,2 N/mm?
mit Kmog = 0,8 (Nutzlast)
(O mzd! fnza) = 1,23 NN'mm?/ 17,2 N/mm? = 0,072 = 7,2%

Normalkraftbelastung (Aus Dachverband)

0c0,d/ (Ke * fe0,4) = 1% siehe Bemessung Dachverband

Hinweis

Die maximale Ausnutzung der Biegespannung in vertikaler und horizontaler Richtung und
der Normalspannung ergeben sich jeweils in unterschiedlichen Lastkombinationen mit
unterschiedlichem kmoa. Die jeweils resultierende Ausnutzung kann demzufolge nicht direkt
miteinander iiberlagert werden. Auf der sicheren Seite erfolgt dennoch die Uberlagerung der
maximalen Ausnutzungen. Die gesamte Ausnutzung in einer kombinierten Lastkombination

wére stehts geringer.

Die Uberlagerung der zweiachsigen SchnittgréRen:
Oco0,d/ (kc *feo, d) + (0 m,y,d/ fm,y,d) +0,7* (0 mzd/ fm,z,d) <1,00

1% +65% + 0,7 *7,2% =71 % < 1,00

gepruft
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Pos.:

DAOQ2

Ausfihrungsdetails

Fur DAO2 muss eine Auflagerverstarkung angeordnet werden:

Nachweis Auflagerverstarkung:

kmod 0,9
* k90 * fc9O0k = — 1,75 % 2,7 = 3,27 =
m 1,3 mm? mm?

fc,9o,d =

Gewahlte Schrauben: M12 SPAX oder gleichwertig L= 40cm

Alle Mindestabstande fiir die Schrauben
(Vorgebohrt, untereinander und zum Rand, rein axial) = 5d = 6cm

Es werden angeordnet:
Zwei Reihen Schrauben, 2 Schrauben nebeneinander.

N
2 2 900——=
@ * fy_k = T (7,5mm) * mm? = 39 kN
4 ym0 4 1,0

Npl,d = m*

Knicken:
Foro= k¢ * Npig*1,18=0,6 * 39 kN * 1,18 = 27,6 kN

Hineindriicken:

Fax, o, Rk =

fax, k * d  lef pky? 11—+ 12mm « 400mm
1,2 x cos?(a) + sin®(a) i (ﬁ) "~ 1,2 % c0s2(90) + sin?(90) i

Fax, a, Rk = 65,5 kN
Fax o, ra = 0,9/1,3* 65,5 kN =45,3 kN

Widerstand Auflagerpressung:

kN
4%27,6 kN + 36 cm * (33cm) * 0,3 = 466 kN

2
Fc90,Rd = min cm

kN
36cm * (33n7+ 40cm) * 03— =788,4 kN
om cm

Fc90,Rd = 466 kN = 376 kKN = Fep

Nachweis erfiillt.

(

= 0,3 kN/cm?

390
350

;
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Pos. DA02 Hallenbinder b/h= 36/160-200 cm
System Satteldachtrager
M 1:275 “,I r z j wI
gg 15.775 s 15.775 gg
¢ 31.85 o
M 1:275 :
e 7
A B
s 31.85 b
Abmessungen Feld NKL I X Mat. b h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [cm]
1 1 31.85 0.00 BSH GL28c 36.0 160.0
15.93 36.0 200.3
31.85 36.0 160.0
Auflager Aufil. X b Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.00 starr
B 31.85 30.00 starr
Dachgeometrie Satteldach
Dachneigungswinkel a = 1.45 e
ar = 1.45 £
Lamellendicke t = 3.00 cm
Lasteinzugsbreite links Lo = 3.88 m
Lasteinzugsbreite rechts Lor = 3.78 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.SON sonstige Veranderliche Lasten
§ Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
AEd.S Schnee aulRergewdhnlich

Aulergewohnliche Einwirkungen

gepruft
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Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die

Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich
als auRergewohnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten

beriicksichtigt.
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W
7.66
mégéw 5.97
2.13 2.67 2.13 o 3.98 1.07
. . R e A_igu_lqgu_i% £ A
im LF Wind auf 5.00
Giebel zusatzliche A e e —
Normalkrafte aus
Dachverband Qk.SON AEd.S
2.30
960 — 9.19
¢ iy
16.00 R -°0¢ 26.85 .
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 15.93 2.13 2.67
1 global Eigengew 15.93 15.93 2.67 2.13
1 lokal 0.00 31.85 7.66
1 global 0.00 31.85 0.40
1 global 0.00 31.85 0.63
Einw. Qk.S 1 lokal 0.00 31.85 3.98
1 global 0.00 5.00 5.97 0.00
Einw. Qk.W 1 lokal 0.00 31.85 1.07
Einw. AEd.S 1 lokal 0.00 31.85 9.19
1 global 0.00 5.00 2.30 0.00
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a F:
[m] [kN]
Einw. Qk.SON 1 global 16.00 9.60

[9)
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Char. SchnittgroRen

Grafik
Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

charakteristische Schnittgrofien
am Trager (Lasteinzugsbreite 7.66m)
SchnittgroRen (je Einwirkung)

Moment My x[kNm]

\—//é

1418

Querkraft V2 k[kN]

177

Moment My x[kKNm]

-177

YA

518

Querkraft Vzk[kN]

77.6

>

Moment My x[KNm]

-64.2

YA

136

>
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Querkraft Vzx[kN]

171

Einw. Qk.SON Moment My k[KNm]

JA)

>

76.4

Querkraft V2 k[kN]

4.78

Einw. AEd.S Moment My x[KNm]

\—/

1171

Querkraft Vz k[kN]

152

[9)
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek KLED Z (y*¢*EW)
selten 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W

+0.80*Qk.SON
gepruft
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Ek KLED ¥ (y*@*EW)
4 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
+0.80*Qk.SON
quasi-standig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.50*Qk.SON
standig/voriberg. 7 st 1.35°Gk
8 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
9 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
10 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.SON
11  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
12 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
13 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.20*Qk.SON
14 ku 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.SON
15 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W +1.20*Qk.SON
16 ku/sk 1.35"Gk +0.90*Qk.W +1.50*Qk.SON
17 ku/sk 1.35"Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
+1.20*Qk.SON
18 ku/sk 1.35"Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W

+1.20"Qk.SON
19 st 1.00*Gk

20 ku 1.00*Gk +1.50*Qk.S
21 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W
22 mi 1.00*Gk +1.50*Qk.SON
23 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*"Qk.W
24  ku/sk 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*"Qk.W
25 ku 1.00*Gk +1.50*Qk.S +1.20"Qk.SON
26 ku 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50"Qk.SON
27 ku/sk 1.00*Gk +1.50*"Qk.W +1.20"Qk.SON
28 ku/sk 1.00*Gk +0.90*Qk.W +1.50*Qk.SON
29 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*"Qk.W
+1.20*Qk.SON
30 ku/sk 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
+1.20*Qk.SON
auBergewdhnlich 31 sk 1.00*Gk +1.00*AEd.S
32 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +1.00*AEd.S
33 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.W +1.00*AEd.S
34 sk 1.00*Gk +0.70*Qk.SON +1.00*AEd.S
35 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +0.50*Qk.SON
+1.00*AEd.S
36 sk 1.00*Gk +0.20"Qk.W +0.50*Qk.SON
) +1.00*AEd.S
37 ku 1.00*Gk +2.30*Qk.S
38 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20"Qk.W
39 ku 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.70*Qk.SON
40 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20"Qk.W
+0.50*Qk.SON
Brand 41 1.00*Gk
42 1.00*Gk +0.20"Qk.W
43 1.00*Gk +0.50*Qk.SON
44 1.00*Gk +0.20*Qk.W +0.50*Qk.SON
Lagesicherheit 45 st  1.10*Gk

46 st 0.90*Gk
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Ek KLED I (y*y*EW)

47 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +0.50*Qk.SON
+1.00*AEd.S
48 sk 0.95*Gk +1.00*AEd.S
49 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20"Qk.W
+0.50*Qk.SON
st./vor. Auflagerkr. 50 st  1.35*Gk
51 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W

+1.20*Qk.SON
52 st 1.00*Gk

auBerg. Auflagerkr 53 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +0.50*Qk.SON

+1.00*AEd.S

54 sk 0.95*Gk +1.00*AEd.S

55 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.-W
+0.50*Qk.SON

st: sténdig

ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz

mi: mittel

sk: sehr kurz

Die kombinierten Verformungen enthalten schon die Kriechanteile kger.
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen

am Trager (Lasteinzugsbreite 7.66m)

Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,q Vz,d
[m] [kNm] [kN]
Komb. 7 1 0.00 0.00* 238.47 *
15.93 1914.11* 0.00
31.85 0.00 -238.47 *
Komb. 8 1 0.00 0.00 * 354.88 *
15.83 2690.66 * 0.77
15.93 2690.65 -1.17
31.85 0.00 -334.82 *
Komb. 9 1 0.00 0.00 * 264.09 *
15.93 2118.15* 0.00
31.85 0.00 -264.09 *
Komb. 10 1 0.00 0.00 * 245.63 *
15.93 2028.23 717
16.00 2028.72 ¢ 6.02
31.85 0.00 -245.70 *
Komb. 11 1 0.00 0.00* 370.25 *
15.83 2813.08 * 0.86
15.93 2813.07 -1.17
31.85 0.00 -350.19 *
Komb. 12 1 0.00 0.00* 322.30 *
15.93 2506.42 * -0.59
31.85 0.00 -312.27 *
Komb. 13 1 0.00 0.00* 360.61 *
15.93 2781.94 4.56
16.00 2782.22 ¢ 2.96
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Feld X My 4 Vzd
[m] [kNm] [kN]

31.85 0.00 -340.61 *

Komb. 74 1 0.00 0.00* 303.84 *
15.93 2416.50 6.58
16.00 2416.94 * 5.21

31.85 0.00 -293.88 *

Komb. 15 1 0.00 0.00* 269.82 *
15.93 2209.45 5.73
16.00 2209.83 * 4.46

31.85 0.00 -269.88 *

Komb. 16 1 0.00 0.00* 261.01*
15.93 2150.65 717
16.00 2151.15~ 5.94

31.85 0.00 -261.08 *

Komb. 17 1 0.00 0.00* 375.99 *
15.93 2904.37 4.56
16.00 2904.65 * 2.89

31.85 0.00 -355.98 *

Komb. 78 1 0.00 0.00* 328.03 *
15.93 2597.71 5.15
16.00 2598.04 * 3.65

31.85 0.00 -318.05 *

Komb. 719 1 0.00 0.00* 176.64 *
15.93 1417.86 * 0.00

31.85 0.00 -176.64 *

Komb. 20 1 0.00 0.00* 293.05 *
15.83 2194.43 * 0.41
15.93 2194.40 -1.17

31.85 0.00 -272.99 *

Komb. 21 1 0.00 0.00 * 202.27 *
15.93 1621.90 * 0.00

31.85 0.00 -202.27 *

Komb. 22 1 0.00 0.00* 183.81 *
15.93 1531.98 717
16.00 1532.49 * 6.31

31.85 0.00 -183.88 *

Komb. 23 1 0.00 0.00* 308.43 *
15.83 2316.85 * 0.49
15.93 2316.82 -1.17

31.85 0.00 -288.37 *

Komb. 24 1 0.00 0.00* 260.47 *
15.93 2010.17 * -0.59

31.85 0.00 -250.44 *

Komb. 25 1 0.00 0.00* 298.79 ¢
15.93 2285.69 4.56
16.00 2285.98 * 3.26

31.85 0.00 -278.78 *

Komb. 26 1 0.00 0.00* 242.01*
15.93 1920.25 6.58
16.00 1920.70 * 5.50

31.85 0.00 -232.05 *
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Feld X My 4 Vzd
[m] [kNm] [kN]

Komb. 27 1 0.00 0.00* 208.00 *
15.93 1713.20 5.73
16.00 1713.59 * 4.76

31.85 0.00 -208.05 *

Komb. 28 1 0.00 0.00* 199.18 *
15.93 1654.40 717
16.00 1654.91 * 6.24

31.85 0.00 -199.25 *

Komb. 29 1 0.00 0.00* 314.16 *
15.93 2408.12 4.56
16.00 2408.41 3.19

31.85 0.00 -294.16 *

Komb. 30 1 0.00 0.00* 266.21 *
15.93 2101.46 5.15
16.00 2101.80 * 3.95

31.85 0.00 -256.23 *

Komb. 317 1 0.00 0.00* 328.52 *
15.93 2588.59 * -0.30

31.85 0.00 -323.37 *

Komb. 32 1 0.00 0.00* 344.04 *
15.93 2692.13 * -0.46

31.85 0.00 -336.22 *

Komb. 33 1 0.00 0.00* 331.93 *
15.93 2615.80 * -0.30

31.85 0.00 -326.79 *

Komb. 34 1 0.00 0.00* 331.86 *
15.93 2641.85 3.04
16.00 2642.02 * 1.50

31.85 0.00 -326.75 *

Komb. 35 1 0.00 0.00* 346.43 *
15.93 2730.17 1.93
16.00 2730.25 * 0.33

31.85 0.00 -338.63 *

Komb. 36 1 0.00 0.00* 334.32*
15.93 2653.84 2.09
16.00 2653.94 * 0.53

31.85 0.00 -329.20 *

Komb. 37 1 0.00 0.00* 355.14 *
15.83 2608.63 * 0.07
15.93 2608.55 -1.80

31.85 0.00 -324.38 *

Komb. 38 1 0.00 0.00* 358.56 *
15.83 2635.83 * 0.09
15.93 2635.75 -1.80

31.85 0.00 -327.80 *

Komb. 39 1 0.00 0.00* 358.48 *
15.93 2661.80 1.55
16.00 2661.86 * 0.01

31.85 0.00 -327.76 *

Komb. 40 1 0.00 0.00* 360.95 *
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO02
Feld X My 4 Vzd
[m] [kNm] [kN]
15.93 2673.79 * 0.59
31.85 0.00 -330.21 *
Komb. 41 1 0.00 0.00 * 176.64 *
15.93 1417.86 * 0.00
31.85 0.00 -176.64 *
Komb. 42 1 0.00 0.00 * 180.06 *
15.93 1445.07 * 0.00
31.85 0.00 -180.06 *
Komb. 43 1 0.00 0.00 * 179.03 *
15.93 1455.90 2.39
16.00 1456.05 * 1.54
31.85 0.00 -179.05 *
Komb. 44 1 0.00 0.00 * 182.45 *
15.93 1483.11 2.39
16.00 1483.25 * 1.52
31.85 0.00 -182.47 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1 und DIN EN
1995-1-2,4.2.3
Material Holz fm,k ft,90,k fc,O,k fc,90,k fv,k EO,mean
[N/mm?]
BSH GL28c 28.0 0.5 24.0 2.5 3.5 12500
Feld X b h A ly
Querschnittswerte [m] [cm] [cm] [cm2] [cm4]
1 0.00 36.0 160.0 5760.0 12288000.0
15.93 36.0 200.3 7211.2 24111932.0
19.07 36.0 192.3 6924.6 21349812.3
31.85 36.0 160.0 5760.0 12288000.0
Grafik
Binderquerschnitte
M 1:60 — +
436 4 4364 4364
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

gepruft
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO02
Restquerschnitt Feld X Bn b, h, p A, lyr
Abs. 4.2.3 [m] [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4]
1 0.00 0.70 31.8 155.8 375.2 4954.4 10021858
15.93 0.70 31.8 196.1 4558 6236.3 19987019
19.07 0.70 31.8 188.1 439.9 5983.2 17650406
31.85 0.70 31.8 155.8 375.2 4954.4 10021858
Grafik
Binderquerschnitte
M 1:95

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.4

Feld 1

Querkraft
NCI NA.6.1.9

Feld 1

Stabilitat (BDK)
Abs. 6.3

Kippfeld 1
Kippfeld 2

Kippfeld 3

—— beflammte

Querschnittsseiten

+— 1961 —¢

21 1o
$— 1558 —¢
21 |11
21 IO
4— 1558 —4

w
=
oo
w
=
o
w
=
©

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,0,d fm,0.d n
Om,a,d fm,q,d
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=31.85m)
15.93 7 0.60 1914.11 8.26 12.92
8.26 12.92 0.64
19.07 7 0.60 1838.49 8.28 12.92
8.28 12.81 0.65*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fv,a n
T*z,d Ttor,d
[m] [[] [kN(m)] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 13 0.90 360.61 1.31 2.42
34.78 0.59 242 054~
15.93 10 0.80 717 0.02 2.15
0.00 0.00 215 0.01
15.93 22 0.80 717 0.02 2.15
0.00 0.00 215 0.01
31.85 7 0.60 -238.47 0.87 1.62
23.93 0.40 1.62 0.54
Nachweis der Kippsicherheit
X Ek kmod Myd Om,d f*m,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(letm = 7.10m, Kerit = 1.00, kma = 0.99, ho,65 = 1.72m)
7.10 7 0.60 1322.10 6.96 12.81 0.54
(letm = 7.10m, kerit = 1.00, kma = 0.99, ho,65 = 1.90m)
12.78 7 0.60 1838.49 8.28 12.81 0.65

(lotm = 7.10m, Kerit = 1.00, ko = 0.99, ho.65 = 1.98m)
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO02
X Ek Kmod Myd Om,d f*m,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
19.07 7 0.60 1838.49 8.28 12.81 0.65*
Kippfeld 4 (letm = 7.10m, kerit = 1.00, kma = 0.99, ho,65 = 1.80m)
21.30 7 0.60 1693.73 8.10 12.81 0.63
Kippfeld 5 (letm = 3.45m, kerit = 1.00, kma = 0.99, ho,e5 = 1.66m)
28.40 7 0.60 735.43 4.31 12.81 0.34
f*m,d: km,q * fm,d
Querzug Nachweis des Querzugs ohne Verstarkung
Abs. 6.4.3
X Ek Kmod 01,90,d Tzd f*t,90,d n
[m] [-] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [-]
Feld 1 15.93 7 0.60 0.04 0.00 0.12 0.34 *
f*.90,d: kdis * kvol * ft,90,d
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fa,stb n
[kN] [kN] [-]
A 46 0.00 158.98 0.00
B 46 0.00 158.98 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 31.85m, NKL 1, kaer = 0.60)
15.93 2 Winst 87.5 1/300= 106.2 0.82*
15.93 4 Wiin 124.2 1/200= 1569.3 0.78*
15.93 6 Whet,fin 97.9 1/300= 106.2 0.92*
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wiin: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet/fin: Nachweis des Durchhangs
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung
- Methode mit reduzierten Eigenschaften
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.4
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO02
X Ek Kmod.fi My, i Om,0,d,fi fm,0,d/fi n
Omadfi  fm,adfi
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=31.85m)
15.93 44 0.96 1483.11 7.56 31.02
0.00 7.56 31.02 0.24
19.07 44 0.96 1418.81 7.56 31.02
0.00 7.56 30.74 0.25*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
NCI NA.6.1.9 X Ek Kmod.fi Vz,d i Td,fi fv.a,fi n
T*2,dfi Ttor,d,fi
[m] [[1 [kN(m)] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.00 44 0.98 182.45 0.77 3.87
18.54 0.41 3.87 0.20
15.93 44 0.98 2.39 0.01 3.88
0.00 0.00 3.88 0.00
15.93 43 0.98 2.39 0.01 3.88
0.00 0.00 3.88 0.00
31.85 44 0.98 -182.47 0.77 3.87
18.54 0.41 3.87 020*
Stabilitat (BDK) Nachweis der Kippsicherheit
Abs. 6.3 X Ek Kmod,fi My i Om,d,fi *m,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kippfeld 1 (letm = 7.10m, kerit = 1.00, kma = 0.99, hoe5 = 1.67m)
7.10 44 0.96 1015.15 6.34 30.73 0.21
Kippfeld 2 (letm = 7.10m, kerit = 1.00, kma = 0.99, ho,65 = 1.85m)
12.78 44 0.96 1418.52 7.56 30.74 0.25
Kippfeld 3 (letm = 7.10m, kerit = 1.00, kma = 0.99, ho,65 = 1.94m)
19.07 44 0.96 1418.81 7.56 30.74 0.25*
Kippfeld 4 (letm = 7.10m, kerit = 1.00, kma = 0.99, hoes5 = 1.76m)
21.30 44 0.96 1304.16 7.39 30.74 0.24
Kippfeld 5 (letm = 3.45m, kerit = 1.00, kma = 0.99, hoes = 1.61m)
28.40 44 0.96 563.59 3.93 30.72 0.13
*m.d: Km,a * fm.d
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
AUﬂ- Mx,k,min Mx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[KNm] [KNm] [kN] [kN]
Einw. Gk A 17.72 17.72 176.64 176.64
B 17.72 17.72 176.64 176.64
Einw. Qk.S A 6.47 6.47 77.61 77.61
B 6.47 6.47 64.23 64.23
Einw. Qk.W A 1.70 1.70 17.08 17.08
B 1.70 1.70 17.08 17.08
Einw. Qk.SON A 0.96 0.96 4.78 4.78
B 0.96 0.96 4.82 4.82
Einw. AEd.S A 14.63 14.63 151.87 151.87
B 14.63 14.63 146.73 146.73
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO02
Bem.-auflagerkrafte
Sténdiglvor[]berg. Aufl. Mx,d,min EK Mx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kKNm] [KNm] [KN] [KN]
A 17.72 52 36.31 51 176.64 52 375.99 51
B 17.72 52 36.31 51 176.64 52 355.98 51
auBergeW('ihnliCh Aufl. Mx,d,min EK Mx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kNm] [KNm] [KN] [KN]
A 31.47 54 34.13 53 319.68 54 360.95 55
B 31.47 54 34.13 53 314.54 54 338.63 53

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Mx: Gabelmoment, DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 9.2.5.3 (NA.4)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung 1 19.07 OK 0.65
Querkraft 1 0.00 OK 0.54
Kippen 1 19.07 OK 0.65
Querzug 1 15.93 OK 0.34
Lagesicherheit OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung 1 19.07 OK 0.25
Querkraft 1 31.85 OK 0.20
Kippen 1 19.07 OK 0.25
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
elast. Verf. 1 15.93 OK 0.82
Endverf. 1 15.93 OK 0.78
Durchhang 1 15.93 OK 0.92

ausreichend Reserven zur Weiterleitung der Koppellasten aus Achse B

gepruft
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO02 Ausklinkung

Pos. DA02 Ausklinkung Holz-Tragerausklinkung

Geometrie verstarkte Ausklinkung
Grafik
M 1:25
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Mat./Querschnitt Material Querschnitt
[cm]
BSH GL28c 36.0/160.0

Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Ausklinkung red. Hohe hes het/h Neigung € Abstand x
[cm] [-] [l [cm]
110.0 0.69 90.0 17.5
Verstiarkung Art Material Abmessungen
[-] [mm]
eingeschraubte 5.8 16 x 1000

Standardgewindestange
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO02 Ausklinkung

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Norddeutsches Tiefland
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.SON sonstige Veranderliche Lasten

Sonstige Veranderliche Einwirkungen

AEd.S Schnee aulRergewdhnlich
Aulergewohnliche Einwirkungen

Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die
Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich
als auBergewohnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten

beriicksichtigt.
Belastungen Belastungen fiir die Ausklinkung
Auflagerlasten Komm. F:
[kN]
Einw. Gk 176.64
Einw. Qk.S 77.61
Einw. Qk.W 17.08
Einw. Qk.SON 4.78
Einw. AEd.S 151.87
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*@*EW)
standig/voriberg. 7 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.20*Qk.SON
ku:  kurz
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Ek Vd4[kN]
7 360.61
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fm,k fv,k Emean
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mmZ2]
BSH GL28c 28.0 3.5 12500
Verstarkung eingeschraubte Standardgewindestange
Anzahl lad Imin az,cmin a1,cmin
[mm] [mm] [mm] [mm]
3 500 1000 64 80
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Projektnummer: 24103
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO02 Ausklinkung

Nachweise (GZT)

Querkraft
Abs. 6.5.2

Verstarkung
NCI NA.6.8.3

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-

1:2010-12
EK Kmod V4 Td kv fva n
[kN] [N/mm?2] [N/mm?2]
7 0.90 360.61 1.91 1.00 2.42 0.79
Verstarkung
EK Kmod Nef Fax,d Rax,d n
[kN] [kN]
7 0.90 2.69 108.73 139.20 0.78
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Querkraft OK 0.79
Verstarkung OK 0.78
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO03

Pos. DA03 Holz-Satteldachbinder
BSH-Binder GL28c Angaben Ausbildung

Gabellager im Zuge der
b/h = 20cm/160 cm-200 cm Ausfiihrungsplanung

Allgemeines und System
Einfeldtrager: L= 31,85m
Lasteinzugsflache Achse 2-3 =0,5* (7,55m — 0,40m) = 3,58 m
Lasteinzugsflache zwischen den Bindern = 0,40m = 0,8 Om / 2

S =3,98m

Einwirkungen

Sténdig
Eigengewicht Im Programm automatisch bertcksichtigt:
Ausbaulast Dreifeldhalle exkl. Trapezblech:

gk = 0,60 kN/m?
Ausbaulast Dreifeldhalle Trapezblech:

gk = 0,15 kN/m?
Ausbaulast Dreifeldhalle PV-Anlage:

gk = 0,25 kN/m?

Summe sténdiger Flachenlast > gk = 1,00 kN/m?

Streben & Auskreuzung gk = 0,45 kN/m

=((4 *4 kN/m**0,3m * 0,3m * 7,75m/2) + (5 * 4 kN/m* * 0,3m * 0,3m * 10m/2)
/32m

2025 - mb AEC
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO03

Auf der sicheren Seite werden die maximalen Linienlasten:

Liftung

(Trennvorhang ink. Technik) gk = 0,20 kN/m = 0,40 kN/m / 2

Summe TGA

Glas

In demselben Bereich

gk = 0,20 kN/m = 0,40 kN/m / 2 gem. Angabe Aufsteller:

> 0,40 kN/m

Gk = 0,30 k/m? (mittig auf einer Breite von 2,20m)

auf einer Breite von 22m gibt es keine

Ausbaulasten/Trapezblechlasten/PV-Lasten. Auf der sicheren Seite werden die geringeren
Lasten im Bereich der Glaskuppel nicht mit angesetzt.

Sportgeréte

Basketballkorb Qx vertikal =3,2kN

Basketballkorb Quhoizontal = 0,9 kN wird als richtig
Klettertaue/ Schaukelringe (je Paar) Qx vertikal = 4,80 kN EENEgEEs
Klettertaue/ Schaukelringe (je Paar) Qu horizontal = 1,80 kN

Es wird davon ausgegangen, dass maximal 2 Paar Klettertaue im Feldmitte angeordnet

werden.

Veranderlich
Nutzlast (Schnee)
Schneekeil 5m. max
Nutzlast (Wind)

AulRergewdhnlich

Nutzlast (Schnee Auf3.)

Schneekeil 5m. max

sk = 0,52 kN/m?
sk = 0,78 kN/m? = 1,30 kN/m? - 0,52 kN/m? (Gerateraumseite)
wi = 0,14 kN/m?

SAd = 1,20 kN/m?
sap = 0,30 kN/m2= 1,50 kN/m? - 1,20 kN/m? (Gerateraumseite)

Befestigung Trennvorhang
seitlich an den Bindern

gepruft
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO03
Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seiten

Baustoffe: BSH, GL28c

Male: b/h= 20/160-200 cm

Auflagerverstarkung: 4 Schrauben: M12 SPAX, L= 40cm

Ausklinkung am Auflager b =35cm; h = 50cm

Verstarkung Ausklinkung 2 Standartgewindestangen 12mm*1000mm (Mat. 5.8)

Biegung um die schwache Achse

Biegung um die schwache Achse (Sportgeréte)

Mzed = 1,5 * (3,6kN * 32m /4) = 43 KNm Schwerpunkt,
Wachwache Achse = 1,60m * (0,20m)? /6 = 0,011m® sonst Torsion
O mzd =43 KNm/0,011m? = 391 kN/m? = 3,91 N/mm?

fmzda= 28 N/mm?* 0,8 /1,3 = 17,2 N/mm?

mit Kmod = 0,8 (Nutzlast)

(O mzd! fmzda) = 3,91 N'mm?/ 17,2 N/mm? = 0,23 = 23%

Normalkraftbelastung (Aus Dachverband)

0c0,d/ (ke * fc0,4) = 5% siehe Bemessung Dachverband

Hinweis

nur bei Lasteinleitung im

Die maximale Ausnutzung der Biegespannung in vertikaler und horizontaler Richtung und
der Normalspannung ergeben sich jeweils in unterschiedlichen Lastkombinationen mit
unterschiedlichem kmoa. Die jeweils resultierende Ausnutzung kann demzufolge nicht direkt
miteinander iiberlagert werden. Auf der sicheren Seite erfolgt dennoch die Uberlagerung der
maximalen Ausnutzungen. Die gesamte Ausnutzung in einer kombinierten Lastkombination

wére stehts geringer.

Die Uberlagerung der zweiachsigen SchnittgréRen:
Oc0, d/ (kc * fc,O, d) + (0 m,y,d/ fm,y,d) + 0,7 * (0 m,z,d/ fm,z,d) < 1,00

5% +65% + 0,7 * 23% = 86 % < 1,00
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.:

DAO3

Ausfihrungsdetails

Auflagerverstarkung

Fiar DAO3 soll eine Auflagerverstarkung angeordnet werden:

Nachweis Auflagerverstarkung:

kmod 0,9
* k90 * fc90k = —% 1,75 % 2,7 ——
m 1,3 mm?2

N
= 3,27 = 0,3 kN/cm?

f = =
c,90,d mmz

Gewahlte Schrauben: M12 SPAX oder gleichwertig L= 40cm

Alle Mindestabstande fiir die Schrauben
(Vorgebohrt, untereinander und zum Rand, rein axial) = 5d = 6cm

Es werden angeordnet:
Zwei Reihen Schrauben, 2 Schrauben nebeneinander.

N
2 2 900—
. (dkern) . fyk o (7,5mm) i mm? _ 39 kN

Npl,d = _
Phd = mx " 0 4 1,0

Knicken:
Foro= ke * Npia*1,18=0,6 * 39 kN * 1,18 = 27,6 kN

Hineindricken:

N

fax, k * d * lef pk 2 11 p— *12mm * 400mm  ,39() 2
Fax,a, Rk = > — % (—) = ) * (_)
1,2 * cos?(a) + sin*(a) \350 1,2 * cos?(90) + sin*(90) \350
Fax, a, Rk = 65,5 kN

Fax o, ra = 0,9/1,3* 65,5 kN =45,3 kN

Widerstand Auflagerpressung:

kN
4 %276 kN + 20 cm * (33cm) * 03— =3084 kN
Fc90,Rd = min sz/m
20 cm * (33cm + 40cm) * 03— = 438 kN
cm
Fc90,Rd = 308,4 kN = 207 kN = Fep

Nachweis erfullt.
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO03

Pos. DAO3

System

M 1:275

M 1:275

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Dachgeometrie

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

im LF Wind auf
Giebel zusatzliche

Normalkrafte aus
Dachverband

Hallenbinder b/h= 20/160-200 cm

Satteldachtrager
gg 15.775 . 15.775 gg
4 31.85 +
e R 2
A B
s 31.85 b
Feld NKL I X Mat. b h
[m] [m] [cm] [cm]
1 1 31.85 0.00 BSH GL28c 20.0 160.0
15.93 20.0 200.3
31.85 20.0 160.0
Aufl. X b Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.00 starr
B 31.85 30.00 starr
Satteldach
Dachneigungswinkel a = 1.45 e
ar = 1.45 £
Lamellendicke t = 3.00 cm
Lasteinzugsbreite links Lo = 3.57 m
Lasteinzugsbreite rechts Lor = 0.41 m
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.S Qk.W
3.98
Mgﬁw 310
118 J4§ m—— P&h& 2 EOI T T 1] 0.56
N 31.85 . ¢5-00¢ 26.85 . R 31.85 R
Qk.SON AEd.S
9.60 W2 478
. [ I VA0 VAR AR
16.00 ¢5-00¢ 26.85 s
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO03
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 15.93 1.18 1.48
1 global Eigengew 15.93 15.93 1.48 1.18
1 lokal 0.00 31.85 3.98
1 global 0.00 31.85 0.40
1 global 0.00 31.85 0.45
Einw. Qk.S 1 lokal 0.00 31.85 2.07
1 global 0.00 5.00 3.10 0.00
Einw. Qk.W 1 lokal 0.00 31.85 0.56
Einw. AEd.S 1 lokal 0.00 31.85 4.78
1 global 0.00 5.00 1.19 0.00
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a F2
[m] [kN]
Einw. Qk.SON 1 global 16.00 9.60
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgrofRen
am Trager (Lasteinzugsbreite 3.98m)
Grafik SchnittgroRen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My x[kNm]
A 7AN
788
Querkraft V2 k[kN]
98.2
) T
-98.2
Einw. Qk.S Moment My k[kNm]

\’/

269

gepruft
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO03
Querkraft Vzk[kN]
40.3
yA
-334
Einw. Qk.W Moment My k[KNm]

\//é

70.7

Querkraft V2 k[kN]

8.88

Einw. Qk.SON Moment My x[KNm]

-8.88

———

>

76.4
Querkraft Vzk[kN]
4.78
4.82
Einw. AEd.S Moment My x[kKNm]
YA
608
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO03
Querkraft V2 k[kN]
78.9
yAY
-76.2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek KLED Z (y*w*EW)
selten 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
+0.80*Qk.SON
3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
+0.80*Qk.SON
quasi-standig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.50*Qk.SON
standig/voriberg. 7 st 1.35*Gk
8 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
9 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
10 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.SON
11 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
12 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
13 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.20*Qk.SON
14 ku 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.SON
15 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W +1.20"Qk.SON
16  ku/sk 1.35*Gk +0.90*Qk.W +1.50"Qk.SON
17  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
+1.20*Qk.SON
18 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50"Qk.W
+1.20*Qk.SON
19 st  1.00*Gk
20 ku 1.00*Gk +1.50*Qk.S
21  ku/sk 1.00*Gk +1.50*"Qk.W
22 mi 1.00*Gk +1.50*Qk.SON
23 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
24 ku/sk 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
25 ku 1.00*Gk +1.50*Qk.S +1.20"Qk.SON
26 ku 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.SON
27 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W +1.20*Qk.SON
28 ku/sk 1.00*Gk +0.90*Qk.W +1.50"Qk.SON
29 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
+1.20*Qk.SON
30 ku/sk 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50"Qk.W
+1.20*Qk.SON
aulergewohnlich 31 sk 1.00*Gk +1.00*AEd.S
32 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +1.00*AEd.S
33 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.W +1.00*AEd.S

gepruft
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Projektnummer: 24103 Seijte: 8-39a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO03
Ek KLED ¥ (y*@*EW)
34 sk 1.00*Gk +0.70*Qk.SON +1.00*AEd.S
35 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +0.50*Qk.SON
+1.00*AEd.S
36 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.W +0.50*Qk.SON
+1.00*AEd.S
37 ku 1.00*Gk +2.30*Qk.S
38 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W
39 ku 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.70*Qk.SON
40 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W
+0.50*Qk.SON
Brand 41 1.00*Gk
42 1.00*Gk +0.20*Qk.W
43 1.00*Gk +0.50*Qk.SON
44 1.00*Gk +0.20*Qk-W +0.50*Qk.SON
Lagesicherheit 45 st 1.10*Gk
46 st 0.90*Gk
47 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +0.50*Qk.SON
+1.00*AEd.S
48 sk 0.95*Gk +1.00*AEd.S
49 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W
+0.50*Qk.SON
st./vor. Auflagerkr. 50 st 1.35*Gk
51 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
+1.20*Qk.SON
52 st 1.00*Gk
auflerg. Auflagerkr 53 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +0.50*Qk.SON
+1.00*AEd.S
54 sk 0.95*Gk +1.00*AEd.S
55 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W
+0.50*Qk.SON
st: sténdig
ku: kurz
ku/sk kurz/sehr kurz
mi: mittel

Die kombinierten Verformungen enthalten schon die Kriechanteile kger.

Bem.-schnittgréBen

sehr kurz

BemessungsschnittgrofRen

am Trager (Lasteinzugsbreite 3.98m)

Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)

Feld X My 4 Vz,d
[m] [kNm] [kN]

Komb. 7 1 0.00 0.00 * 132.53 *
15.93 1063.76 * 0.00

31.85 0.00 -132.53 *

Komb. 8 1 0.00 0.00 * 193.01 *
15.83 1467.24 * 0.45
15.93 1467.23 -0.61

31.85 0.00 -182.59 *

Komb. 9 1 0.00 0.00 * 145.84 *
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO03

Feld X My 4 Vzd
[m] [kNm] [kN]
15.93 1169.78 * 0.00

31.85 0.00 -145.84 *

Komb. 70 1 0.00 0.00* 139.69 *
15.93 1177.88 717
16.00 1178.39 * 6.53

31.85 0.00 -139.76 *

Komb. 11 1 0.00 0.00* 201.00 *
15.83 1530.85 * 0.50
15.93 1530.84 -0.61

31.85 0.00 -190.58 *

Komb. 12 1 0.00 0.00* 176.08 *
15.93 137151~ -0.30

31.85 0.00 -170.87 *

Komb. 13 1 0.00 0.00* 198.75 *
15.93 1558.53 5.12
16.00 1558.88 * 4.25

31.85 0.00 -188.38 *

Komb. 74 1 0.00 0.00* 169.94 *
15.93 1379.62 6.86
16.00 1380.10 * 6.11

31.85 0.00 -164.79 *

Komb. 15 1 0.00 0.00* 151.57 *
15.93 1261.07 5.73
16.00 1261.48 * 5.03

31.85 0.00 -151.63 *

Komb. 16 1 0.00 0.00* 147.68 *
15.93 1241.49 717
16.00 1242.00 * 6.49

31.85 0.00 -147.75 *

Komb. 17 1 0.00 0.00* 206.73 *
15.93 1622.14 512
16.00 1622.49 * 4.21

31.85 0.00 -196.37 *

Komb. 18 1 0.00 0.00* 181.82 *
15.93 1462.81 5.43
16.00 1463.19 * 4.61

31.85 0.00 -176.66 *

Komb. 719 1 0.00 0.00* 98.17 *
15.93 787.97 * 0.00

31.85 0.00 -98.17 *

Komb. 20 1 0.00 0.00* 158.65 *
15.83 1191.46 * 0.25
15.93 1191.44 -0.61

31.85 0.00 -148.23 *

Komb. 21 1 0.00 0.00* 111.48 *
15.93 893.99 * 0.00

31.85 0.00 -111.48 *

Komb. 22 1 0.00 0.00* 105.33 *
15.93 902.09 717
16.00 902.61 * 6.69
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO03

Feld X My 4 Vzd
[m] [kNm] [kN]

31.85 0.00 -10540*

Komb. 23 1 0.00 0.00* 166.64 *
15.83 1255.07 * 0.29
15.93 1255.05 -0.61

31.85 0.00 -156.22 *

Komb. 24 1 0.00 0.00* 141.73 *
15.93 1095.72 * -0.30

31.85 0.00 -136.51 *

Komb. 25 1 0.00 0.00* 164.39 *
15.93 1282.74 5.12
16.00 1283.10 * 4.42

31.85 0.00 -154.02 *

Komb. 26 1 0.00 0.00* 135.58 *
15.93 1103.83 6.86
16.00 1104.32 * 6.27

31.85 0.00 -130.43 *

Komb. 27 1 0.00 0.00* 117.22 *
15.93 985.28 5.73
16.00 985.69 * 5.20

31.85 0.00 -117.27 *

Komb. 28 1 0.00 0.00* 113.32 ¢
15.93 965.70 717
16.00 966.22 * 6.65

31.85 0.00 -113.39 ¢

Komb. 29 1 0.00 0.00* 172.38 *
15.93 1346.35 5.12
16.00 1346.71 * 4.38

31.85 0.00 -162.01 *

Komb. 30 1 0.00 0.00* 147.46 *
15.93 1187.02 543
16.00 1187.40 * 4.78

31.85 0.00 -142.30 *

Komb. 317 1 0.00 0.00* 177.08 *
15.93 1396.26 * -0.16

31.85 0.00 -174.41*

Komb. 32 1 0.00 0.00* 185.14 *
15.93 1450.06 * -0.24

31.85 0.00 -181.08 *

Komb. 33 1 0.00 0.00* 178.85*
15.93 1410.40 * -0.16

31.85 0.00 -176.18 *

Komb. 34 1 0.00 0.00* 180.42 *
15.93 1449.52 3.19
16.00 1449.73 * 2.36

31.85 0.00 -177.78 *

Komb. 35 1 0.00 0.00* 187.53 *
15.93 1488.10 2.15
16.00 1488.23 * 1.29

31.85 0.00 -183.49 *

Komb. 36 1 0.00 0.00* 181.24 *
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO03
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm] [kN]
15.93 1448.44 2.23
16.00 1448.57 * 1.39
31.85 0.00 -178.59 *
Komb. 37 1 0.00 0.00* 190.91 *
15.83 1406.67 * 0.07
15.93 1406.63 -0.93
31.85 0.00 -174.93 *
Komb. 38 1 0.00 0.00* 192.69 *
15.83 1420.80 * 0.08
15.93 1420.77 -0.93
31.85 0.00 -176.71*
Komb. 39 1 0.00 0.00* 194.26 *
15.93 1459.89 2.41
16.00 1460.04 * 1.58
31.85 0.00 -178.31*
Komb. 40 1 0.00 0.00* 195.08 *
15.93 1458.81 1.45
16.00 1458.88 * 0.62
31.85 0.00 -179.12°*
Komb. 41 1 0.00 0.00* 98.17 *
15.93 787.97 * 0.00
31.85 0.00 -98.17 *
Komb. 42 1 0.00 0.00* 99.94 *
15.93 802.11 * 0.00
31.85 0.00 -99.94 *
Komb. 43 1 0.00 0.00* 100.56 *
15.93 826.01 2.39
16.00 826.17 * 1.92
31.85 0.00 -100.58 *
Komb. 44 1 0.00 0.00* 102.33 *
15.93 840.15 2.39
16.00 840.31 * 1.91
31.85 0.00 -102.35*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
am Trager (Lasteinzugsbreite 3.98m)
Tabelle Verformungen (mafigebende)
Feld X Wz d
[m] [mm]
Komb. 2 1 0.00 0.00
15.93 87.45*
31.85 0.00°*
Komb. 4 1 0.00 0.00
15.93 124.79 *
31.85 0.00 *
Komb. 6 1 0.00 0.00 ~
15.93 99.58 *
31.85 0.00
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO03

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Grafik
M 1:60

Brandfall

Restquerschnitt
Abs. 4.2.3

Grafik
M 1:60

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1 und DIN EN
1995-1-2,4.2.3

Holz fm,k £t,90,k feok  fc,90k fvk  Eo,mean
[N/mm?]

BSH GL28c 28.0 0.5 24.0 2.5 3.5 12500
Feld X b h A ly
[m] [cm] [cm] [cm?] [cm?]

1 0.00 20.0 160.0 3200.0 6826666.7
15.93 20.0 200.3 4006.2 13395517.8
19.07 20.0 192.3 3847.0 11861006.8
31.85 20.0 160.0 3200.0 6826666.7

Binderquerschnitte

-4

200.3

160
160

sy OO 10
sy LI 11110
2] (T TTT10

dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Feld X ﬁn br hr p Ar Iy,r
[m] [Mmm/min] [ecm] [cm] [cm] [cm?] [cm4]

1 0.00 0.70 15.8 1579 331.6 2494.8 5183490
15.93 0.70 15.8 198.2 4122 3131.7 10253105
18.87 0.70 15.8 190.8 397.3 3013.9 9139090
31.85 0.70 15.8 157.9 331.6 2494.8 5183490

Binderquerschnitte

-4

198.2

157.9
157.9

—— beflammte

Querschnittsseiten

&
A4
&
A4

[$]
[$]
-
o I ] I I O O
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.:

DAO3

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.4

Feld 1

Querkraft
NCI NA.6.1.9

Feld 1

Stabilitat (BDK)
Abs. 6.3

Kippfeld 1
Kippfeld 2
Kippfeld 3
Kippfeld 4

Kippfeld 5

Querzug
Abs. 6.4.3

Feld 1

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myad Om,0.d fm,0,d n
Om,a,d fm,a,d
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=31.85m)
15.93 7 0.60 1063.76 8.26 12.92
8.26 12.92 0.64
19.07 7 0.60 1021.74 8.28 12.92
8.28 12.81 0.65°
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vzd Td fu.d n
T*z,d Ttor,d
[m] [[1 [kN(m)] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 7 0.60 132.53 0.87 1.62
13.30 0.68 1.62 0.61*
15.93 10 0.80 717 0.04 2.15
0.00 0.00 2.15 0.02
15.93 22 0.80 717 0.04 2.15
0.00 0.00 2.15 0.02
31.85 7 0.60 -132.53 0.87 1.62
13.30 0.68 1.62 0.61
Nachweis der Kippsicherheit
X Ek Kmod Myd Om,d Fm,d n
[m] [ [kNm] [N/mm2?] [N/mm?] [-]
(letm = 7.10m, Kerit = 0.81, kma = 0.99, ho,65 = 1.72m)
7.10 7 0.60 734.76 6.96 12.81 0.67
(letm = 7.10m, Kerit = 0.77, kma = 0.99, ho,65 = 1.90m)
12.78 7 0.60 1021.74 8.28 12.81 0.84
(letm = 7.10m, Kerit = 0.75, kma = 0.99, ho,65 = 1.98m)
19.07 7 0.60 1021.74 8.28 12.81 0.86*
(letm = 7.10m, Kerit = 0.79, kma = 0.99, ho,65 = 1.80m)
21.30 7 0.60 941.28 8.10 12.81  0.80
(letm = 3.45m, Kerit = 1.00, kma = 0.99, ho,65 = 1.66m)
28.40 7 0.60 408.71 4.31 12.81 0.34
*m.d: Km,a * fm.d
Nachweis des Querzugs ohne Verstarkung
X EK  Kmod O't,90,d Tzd f*t,90,d n
[m] [-1 [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [-]
15.93 13 0.90 0.06 0.03 0.20 0.30*

f*t,90,d: Kdis * Kvol * ft,90,d

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd,dst Fa,stb n

[kN] [kN] 1
A 46 0.00 88.35 0.00
B 46 0.00 88.35 0.00
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO03

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.4

Feld 1

Querkraft
NCI NA.6.1.9

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 31.85 m, NKL 1, kger = 0.60)
15.93 2 Winst 87.4 1/300= 106.2 0.82*
15.93 4 Wiin 124.8 1/200= 159.3 0.78*
15.93 6 Whet,fin 99.6 1/300= 106.2 0.94~*
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wiin: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet,fin: Nachweis des Durchhangs

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bertcksichtigt.

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

3-seitige Beflammung
Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Myad,fi Om,0,dfi  fm,o0,dfi n
Omadfi  fmadfi
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=31.85m)
15.93 44 0.93 840.15 8.44 30.08
0.00 8.44 30.08 0.28
18.87 44 0.93 805.61 8.41 30.08
0.00 8.41 29.82 0.28*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod.fi Vz,d i Td,fi fv,d,5i n
T*2,46 Ttor,d,fi
[m] [[] [kN(m)] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 44 0.96 102.33 0.86 3.76
10.50 0.85 3.76  0.23
15.93 44 0.96 2.39 0.02 3.76
0.00 0.00 3.76  0.00
15.93 43 0.96 2.39 0.02 3.76
0.00 0.00 3.76  0.00
31.85 44 0.96 -102.35 0.86 3.76
10.50 0.85 3.76  0.23*

gepruft



Seite 848
Projektnummer: 24103 Seite: 8-46a
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Stabilitat (BDK) Nachweis der Kippsicherheit
Abs. 6.3 X Ek Kmod.fi Myafi O'm,d,fi *m,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kippfeld 1 (letm = 7.10m, kerit = 0.63, kma = 0.99, ho,65 = 1.70m)
7.10 44 0.93 571.02 7.01 29.81 0.37
Kippfeld 2 (letm = 7.10m, kerit = 0.58, kma = 0.99, ho,65 = 1.88m)
12.98 44 0.93 805.32 8.40 29.82 0.48
Kippfeld 3 (letm = 7.10m, kerit = 0.56, kma = 0.99, ho,65 = 1.96m)
18.87 44 0.93 805.61 8.41 29.82 0.50*
Kippfeld 4 (letm = 7.10m, kerit = 0.61, kma = 0.99, hoe5 = 1.78m)
21.30 44 0.93 735.21 8.19 29.82 0.45
Kippfeld 5 (letm = 3.45m, kerit = 0.92, kma = 0.99, ho,65 = 1.64m)
28.40 44 0.93 316.53 4.33 29.81 0.16
f*m,d: km,a * fm.d
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
AUﬂ Mx,k,min Mx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[KNm] [KNm] [kN] [kN]
Einw. Gk A 9.85 9.85 98.17 98.17
B 9.85 9.85 98.17 98.17
Einw. Qk.S A 3.36 3.36 40.32 40.32
B 3.36 3.36 33.38 33.38
Einw. Qk.W A 0.88 0.88 8.88 8.88
B 0.88 0.88 8.88 8.88
Einw. Qk.SON A 0.96 0.96 4.78 4.78
B 0.96 0.96 4.82 4.82
Einw. AEd.S A 7.60 7.60 78.91 78.91
B 7.60 7.60 76.24 76.24
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Mx,d,min EK Mx,d,max EK Fz,dmin EK Fzdmax EK
[kNm] [KkNm] [kN] [kN]
A 9.85 52 20.28 51 98.17 52 206.73 51
B 9.85 52 20.28 51 98.17 52 196.37 51
aulergewohnlich Aufl. Mx,d,min EK Mx,d,max EK Fzdmin EK Fzdmax EK
[KNm] [KkNm] [kN] [kN]
A 16.96 54 18.60 53 17217 54 195.08 55
B 16.96 54 18.60 53 169.50 54 183.49 53
My: Gabelmoment, DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 9.2.5.3 (NA.4)
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung 1 19.07 OK 0.65
Querkraft 1 0.00 OK 0.61
Kippen 1 19.07 OK 0.86
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-47a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO03
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Querzug 1 15.93 OK 0.30
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung 1 18.87 OK 0.28
Querkraft 1 31.85 OK 0.23
Kippen 1 18.87 OK 0.50
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
elast. Verf. 1 15.93 OK 0.82
Endverf. 1 15.93 OK 0.78
Durchhang 1 15.93 OK 0.94

ausreichend Reserven zur Weiterleitung der Koppellasten aus Achse B
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-48a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO03 Ausklinkung

Pos. DA03 Ausklinkung

Holz-Tragerausklinkung

Geometrie verstarkte Ausklinkung
Grafik
M 1:25 .
- i
= I
°© |
I T | 3
.
|
E || - | —_—
I |
. I, |
= |8
I |
| || | 1
17.56.0 I 200
4
2 | '
i< |
|
Mat./Querschnitt Material Querschnitt
[cm]
BSH GL28c 20.0/160.0
Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Ausklinkung red. Hohe hes het/h Neigung € Abstand x
[cm] [-] [] [cm]
110.0 0.69 90.0 17.5
Verstarkung Art Material Abmessungen
[-] [mm]
eingeschraubte 5.8 12 x 1000

Standardgewindestange
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-49a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO03 Ausklinkung

Belastungen Belastungen fiir die Ausklinkung
Auflagerlasten Komm. F2
[kN]
Einw. Gk 98.17
Einw. Qk.S 40.32
Einw. Qk.W 8.88
Einw. Qk.SON 4.78
Einw. AEd.S 78.91
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen
Ek KLED % (y*@*EW)
standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
st:  sténdig
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Ek Vd[kN]
1 132.53
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fin,k fv.k Emean
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm2?] [N/mm?]
BSH GL28c 28.0 3.5 12500
Verstiarkung eingeschraubte Standardgewindestange
Anzahl lad Imin az,cmin a1,cmin
[mm] [mm] [mm] [mm]
2 500 1000 48 60
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-
1:2010-12
Querkraft EK Kmod V4 fva n
Abs. 6.5.2 [kN] [N/mm?] [N/mm?]
1 0.60 132.53 1.62 0.78
Verstarkung Verstarkung
NCI NA.6.8.3 EK Kmod Nef Rax,d n
[kN]
11 1.00 1.87 61.40 0.95
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Querkraft OK 0.78
Verstarkung OK 0.95
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-50a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.. DA04

Pos. DA04 Holz-Durchlauftrager
BSH-Binder GL28c
b/h = 20cm/41 cm-81 cm

Allgemeines und System
Durchlauftrager
DAO4 wirkt als Endauflager des Trapezbleches.
In Achse 1 mafRgebend:
Lasteinzugsflache A1-A2=0,5*7,75m = 3,88 m

Einwirkungen

Vertikale Lasten

Standig
Eigengewicht Im Programm automatisch bertcksichtigt:
Ausbaulast Dreifeldhalle exkl. Trapezblech:

gk = 2,33 kN/m = 0,60 kN/m2 * 3,88 m
Ausbaulast Dreifeldhalle Trapezblech:

gk = 0,60 kN/m = 0,15 kN/m? * 3,88 m
Ausbaulast Dreifeldhalle PV-Anlage:

gk = 0,97 kN/m = 0,25 kN/m? * 3,88 m
Streben gk = 0,18kN/m

=(4*4 kN/m**0,3m * 0,3m * 3,88 m) / 32m
Dreieckslast Satteldach (max) gk = 0,32 kN/m

= (4 kN/m?®* (0,95m - 0,55m) * 0,24m)

Eigengewicht Attika gk=1,8kN/m

=1,5m * (0,8 kN/m? (Fassade) + 0,4 kN/m? (Konstruktion))
TGA: Liftung gk = 0,20 kN/m
Summe stindiger Last > gk = 6,4 kN/m
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-51a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA0O4
Verénderlich
Nutzlast (Wind) wi = 0,54 kN/m = 0,14 kN/m? * 3,88m
Schneekeil 5m. Giebel sk = 3,86 kN/m
= (1,30 kN/m?

+(1,1m/5m * 0,78 kN/m? + 0,52 kN/m?2)) / 2 * 3,88 m

AuRergewéhnlich

Schneekeil 5m. Giebel sk = 5,37 kN/m
= (1,50 kN/m?
+ (1,1m/5m * 0,3 KN/m? + 1,20 kN/m?)) /2 * 3,88 m

Horizontale Lasten
MafRgebende Windlast aus Pos. 002
Windsog Wk =-0,8 kN/m?

(Bereich A, auf der sicheren Seite)

Lasteinzugshéhe pro Stitze H =3,0m

1,9 m (Attika+DA0O4) + 2,2 m / 2 (Wand)
-0,8 kN/m? x 3,0m = -2,40 kN/m

Wi

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seiten
Bemessung auf der sicheren Seite mit dem Minimalquerschnitt.
Baustoffe: BSH, GL28c

Male: b/h= 20/41-81 cm
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-52a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA0O4

Pos. DA04

System

M 1:645

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W
Einw. AEd.S

Holz-Durchlauftrager
Holz-Mehrfeldtrager

System z-Richtung System y-Richtung

&‘1“3“2‘8‘3‘5“4“2 $y 1 8 2 ¢ 3 p 4 B
4 7.10 " 7.10 " 7.10 s 7.10 " 5 7.10 " 7.10 " 7.10 s 7.10 s
4 28.40 " " 28.40 s
Feld | Material b/h NKL
[m] [cm]
1-4 7.10 BSH GL28c 20.0/41.0 1
Lager X b Kr,z Kty
[m] [cm] [KN/m] [KN/m
A 0.00 20.0 fest fest
B 7.10 50.0 fest fest
C 14.20 50.0 fest fest
D 21.30 50.0 fest fest
E 28.40 50.0 fest fest
Belastungen auf das System
A Y g
[em?] [kN/m?] [kN/m]
820.0 3.7 0.30
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.S Qk.W
6.40
ol gl ) 3.0 e
[} A [} a AJ_LHJLBM_F&JLL 4 A 4 a
& 28.40 ' Yz 28.40 ' Yz 28.40 '
Qk.W AEd.S
0 5.37
I I I I I I = I I A ) ¢ i i ¢ ¢ i i ¢
Yy 28.40 s Yz 28.40 N
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 28.40 0.30
1 0.00 28.40 6.40
1 0.00 28.40 3.86
1 0.00 28.40 0.54
1 0.00 28.40 5.37
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA0O4
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W 1 0.00 28.40 -2.40
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgrofRen
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [KNm] [KN] [kNm] [KN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 18.70 0.00 * 0.00*
0.00 18.70 * 0.00 * 0.00*
2.79 26.08 0.00 0.00 0.00
26.08 * 0.00 0.00 0.00
7.10 -36.21 * -28.90 * 0.00 * 0.00*
-36.21 -28.90 0.00 * 0.00*
2 0.00 -36.21 * 25.50 0.00 * 0.00*
-36.21 25.50 * 0.00 * 0.00*
3.80 12.28 0.00 0.00 0.00
12.28 * 0.00 0.00 0.00
7.10 -24 .14 -22.10°* 0.00 * 0.00*
-24 .14 -22.10 0.00 * 0.00*
3 0.00 -24 .14 22.10 0.00 * 0.00*
-24 .14 2210~ 0.00 * 0.00*
3.30 12.28 0.00 0.00 0.00
12.28 * 0.00 0.00 0.00
7.10 -36.21* -25.50 * 0.00 * 0.00*
-36.21 -25.50 0.00 * 0.00*
4 0.00 -36.21 * 28.90 0.00 * 0.00*
-36.21 28.90 * 0.00 * 0.00*
4.31 26.08 0.00 0.00 0.00
26.08 * 0.00 0.00 0.00
7.10 0.00 -18.70 * 0.00 0.00
0.00 -18.70 0.00 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 10.77 0.00 * 0.00 *
0.00 10.77 * 0.00* 0.00 *
2.79 15.02 0.00 0.00 0.00
15.02 * 0.00 0.00 0.00
7.10 -20.85* -16.64 * 0.00* 0.00*
-20.85 -16.64 0.00 * 0.00*
2 0.00 -20.85* 14.68 0.00 * 0.00*
-20.85 14.68 * 0.00 * 0.00*
3.80 7.07 0.00 0.00 0.00
7.07* 0.00 0.00 0.00
7.10 -13.90 -12.72* 0.00 * 0.00*
-13.90 -12.72 0.00 * 0.00*
3 0.00 -13.90 12.72 0.00 * 0.00 *
-13.90 12.72 * 0.00 * 0.00*
3.30 7.07 0.00 0.00 0.00
7.07* 0.00 0.00 0.00
7.10 -20.85* -14.68 * 0.00 * 0.00*
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-54a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA0O4
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kKNm] [KN] [KNm] [KN]
-20.85 -14.68 0.00 * 0.00*
4 0.00 -20.85* 16.64 0.00 * 0.00*
-20.85 16.64 * 0.00 * 0.00*
4.31 15.02 0.00 0.00 0.00
15.02 * 0.00 0.00 0.00
7.10 0.00 -10.77 * 0.00 0.00
0.00 -10.77 0.00 0.00
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00 1.51 0.00 -6.69 *
0.00 151~ 0.00 -6.69
2.79 2.10 0.00 -9.34 * 0.00
210" 0.00 -9.34 0.00
7.10 -2.92* -2.33* 12.96 10.35
-2.92 -2.33 12.96 * 10.35*
2 0.00 -2.92* 2.05 12.96 -9.13*
-2.92 2.05* 12.96 * -9.13
3.80 0.99 0.00 -4.40* 0.00
0.99* 0.00 -4.40 0.00
7.10 -1.94 -1.78 * 8.64 7.91
-1.94 -1.78 8.64 7.91*
3 0.00 -1.94 1.78 8.64 -7.91*
-1.94 1.78 * 8.64 -7.91
3.30 0.99 0.00 -4.40* 0.00
0.99* 0.00 -4.40 0.00
7.10 -2.92* -2.05* 12.96 9.13
-2.92 -2.05 12.96 * 9.13*
4 0.00 -2.92* 2.33 12.96 -10.35*
-2.92 2.33* 12.96 * -10.35
4.31 2.10 0.00 -9.34 * 0.00
2.10* 0.00 -9.34 0.00
7.10 0.00 -1.51~ 0.00 6.69
0.00 -1.51 0.00 6.69 *
Einw. AEd.S 1 0.00 0.00 14.98 0.00 * 0.00*
0.00 14.98 * 0.00* 0.00 *
2.79 20.89 0.00 0.00 0.00
20.89 * 0.00 0.00 0.00
7.10 -29.00 * -23.15* 0.00 * 0.00 *
-29.00 -23.15 0.00* 0.00*
) 2 0.00 -29.00 * 20.43 0.00* 0.00*
-29.00 20.43 0.00 * 0.00*
3.80 9.84 0.00 0.00 0.00
9.84 * 0.00 0.00 0.00
7.10 -19.34 -17.70 * 0.00 * 0.00*
-19.34 -17.70 0.00 * 0.00*
3 0.00 -19.34 17.70 0.00 * 0.00*
-19.34 17.70 * 0.00 * 0.00*
3.30 9.84 0.00 0.00 0.00
9.84 * 0.00 0.00 0.00
7.10 -29.00 * -20.43 * 0.00 * 0.00*
-29.00 -20.43 0.00 * 0.00*
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA0O4
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [KNm] [kN] [KNm] [kN]
4 0.00 -29.00 * 23.15 0.00 * 0.00 *
-29.00 23.15* 0.00 * 0.00 *
4.31 20.89 0.00 0.00 0.00
20.89 * 0.00 0.00 0.00
7.10 0.00 -14.98 * 0.00 0.00
0.00 -14.98 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*@¢*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
8 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
selten 20 1.00*Gk +0.50*Qk.S +1.00*Qk.W
25 1.00*Gk +0.50*Qk.S +1.00*Qk.W
quasi-standig 26 1.00*Gk
Brand 28 1.00*Gk +0.20*Qk.W
st./vor. Auflagerkr. 30 st  1.00*Gk
35 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
36 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
auBerg. Auflagerkr 38 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W
42 sk 0.95*Gk +1.00*AEd.S
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
st: sténdig
sk: sehr kurz
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Tabelle Schnittgroen (malgebende)
Feld X My 4 Vz,d M4 Vy.d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 1 0.00 0.00 41.39 * 0.00 * 0.00*
2.79 57.73* 0.00 0.00 0.00
7.10 -80.15* -63.97 * 0.00 * 0.00*
2 0.00 -80.15* 56.44 * 0.00 * 0.00*
3.80 27.19* 0.00 0.00 0.00
7.10 -53.43 -48.92 * 0.00 * 0.00*
3 0.00 -53.43 48.92 * 0.00 * 0.00*
3.30 27.19* 0.00 0.00 0.00
7.10 -80.15* -56.44 * 0.00 * 0.00*
4 0.00 -80.15* 63.97 * 0.00 * 0.00*
4.31 57.73* 0.00 0.00 0.00
7.10 0.00 -41.39 * 0.00 0.00
Komb. 8 1 0.00 0.00 42.75* 0.00 -6.02 *
2.79 59.62 * 0.00 -8.40 * 0.00
7.10 -82.77* -66.06 * 11.67 * 9.31*
2 0.00 -82.77* 58.29 * 11.67 * -8.22*
3.80 28.08 * 0.00 -3.96 * 0.00
7.10 -55.18 -50.52 * 7.78 712>
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA0O4
Feld X My,d Vz,d Mz,d Vy,d
[m] [KkNm] [kN] [kKNm] [kN]
3 0.00 -55.18 50.52 * 7.78 -712*
3.30 28.08 * 0.00 -3.96 * 0.00
7.10 -82.77 * -58.29 * 11.67 * 8.22 *
4 0.00 -82.77 * 66.06 * 11.67 * -9.31*
4.31 59.62 * 0.00 -8.40 * 0.00
7.10 0.00 -42.75 * 0.00 6.02 *
Komb. 28 1 0.00 0.00 19.00 * 0.00 -1.34*
2.79 26.50 * 0.00 -1.87 * 0.00
7.10 -36.79 * -29.36 * 2.59* 2.07*
2 0.00 -36.79 * 2591 * 2.59* -1.83*
3.80 12.48 * 0.00 -0.88 * 0.00
7.10 -24.53 -22.45* 1.73 1.58 *
3 0.00 -24.53 22.45* 1.73 -1.58 *
3.30 12.48 * 0.00 -0.88 * 0.00
7.10 -36.79 * -25.91* 2.59* 1.83*
4 0.00 -36.79 * 29.36 * 2.59* -2.07*
4.31 26.50 * 0.00 -1.87* 0.00
7.10 0.00 -19.00 * 0.00 1.34*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (mafgebende)
Feld X Wz,d Wy,d
[m] [mm] [mm]
Komb. 20 1 0.00 0.00 * 0.00 *
3.12 10.49 * -11.53 *
2 0.47 -0.30* 0.33*
3.84 3.07* -3.38 *
3 3.26 3.07* -3.38 *
6.63 -0.30 * 0.33*
4 3.98 10.49 * -11.53 *
7.10 0.00* 0.00*
Komb. 25 1 0.00 0.00* 0.00*
3.12 15.09 * -11.53 *
2 0.47 -0.43* 0.33*
3.84 442~ -3.38 *
3 3.26 4.42* -3.38 *
6.63 -0.43* 0.33*
4 3.98 15.09 * -11.53 *
7.10 0.00* 0.00*
Komb. 26 1 0.00 0.00* 0.00*
3.12 12.26 * 0.00
2 0.00 0.00 0.00*
0.47 -0.35* 0.00
3.84 3.59* 0.00
3 0.00 0.00 0.00*
3.26 3.59* 0.00
6.63 -0.35* 0.00
4 0.00 0.00 0.00 *
3.98 12.26 * 0.00

gepruft



Seite 859
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA0O4
Feld X Wz,d Wy d
[m] [mm] [mm]
7.10 0.00* 0.00

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Querkraft

Abs. 6.1.7

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd Co.d fo,a n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[] [KN.kNm] [N/mmZ2] [N/mm?2] [-]
(L=7.10m, kc,y = 0.83, kc,z = 0.27, kerit = 1.00)
7.10 8 1.00 0.00 0.00 15.00
-82.77 14.77 21.54
11.67 4.27 2154 0.82*
(L=7.10m, kc,y = 0.83, kc,z = 0.27, kerit = 1.00)
0.00 8 1.00 0.00 0.00 15.00
-82.77 14.77 21.54
11.67 4.27 2154 0.82*
(L =7.10 m, kc,y = 083, kc,z = 027, Kerit = 100)
7.10 8 1.00 0.00 0.00 15.00
-82.77 14.77 21.54
11.67 4.27 2154 0.82*
(L =7.10 m, kc,y = 083, kc,z = 027, Kerit = 100)
0.00 8 1.00 0.00 0.00 15.00
-82.77 1477  21.54
11.67 427 2154 0.82*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz,d Tz,d fZV,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.48 2 0.90 34.32 0.88 2.42
0.00 0.00 242 0.36
6.44 2 0.90 -54.18 1.39 2.42
0.00 0.00 242 0.57*
0.66 2 0.90 46.65 1.19 2.42
0.00 0.00 242 049*
6.44 2 0.90 -39.12 1.00 2.42
0.00 0.00 242 0.41
0.66 2 0.90 39.12 1.00 2.42
0.00 0.00 242 0.41
6.44 2 0.90 -46.65 1.19 2.42
0.00 0.00 242 049¢
0.66 2 0.90 54.18 1.39 2.42
0.00 0.00 242 0.57*
6.52 2 0.90 -32.83 0.84 2.42
0.00 0.00 242 0.35

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
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Ersatzstablangen | lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 7.10 7.10 7.10 7.10
Feld 2 7.10 7.10 7.10 7.10
Feld 3 7.10 7.10 7.10 7.10
Feld 4 7.10 7.10 7.10 7.10
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aer  Kcoo Oc90d f*co0d n
[-] [kN]  [cm?] [-] [N'mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 41.39 460.0 1.00 0.90 1.73 0.52
Auflager B 2 0.90 12041 1120.0 1.00 1.08 1.73 0.62
Auflager C 2 0.90 97.84 1120.0 1.00 0.87 1.73 0.50
Auflager D 2 0.90 12041 1120.0 1.00 1.08 1.73 0.62
Auflager E 2 0.90 41.39 1060.0 1.00 0.39 1.73 0.23

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Nachweise (Brand)

Brandfall

*cood:

kcoo * fcood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 7.10 m, NKL 1, Kaer = 0.60)
3.12 20 Winst 15.6 1/300= 23.7 0.66
3.12 25 Wiin 19.0 1/200= 35,5 0.53
3.12 26 Whet,fin 12.3 1/300= 23.7 0.52
(L=7.10 m, NKL 1, Kaer = 0.60)
3.84 20 Winst 4.6 1/300= 23.7 019
3.84 25 Wiin 5.6 1/200= 35.5 0.16
3.84 26 Whet,fin 3.6 1/300= 23.7 0.15
(L=7.10 m, NKL 1, Kder = 0.60)
3.26 20 Winst 4.6 1/300= 23.7 019
3.26 25 Wiin 5.6 1/200= 35,5 0.16
3.26 26 Whet,fin 3.6 1/300= 23.7 0.15
(L= 7.10 m, NKL 1, Kaer = 0.60)
3.98 20 Winst 15.6 1/300= 23.7 0.66
3.98 25 Wiin 19.0 1/200= 35,5 0.53
3.98 26 Whet,fin 12.3 1/1300= 23.7 0.52

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung
- Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA0O4
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod;fi Na;fi Co0,d,fi fo,a.fi n
My, i Omy,d,fi fmy,d.fi
Mzq. i Omz,dfi fmz,d,fi
[m] [[] [KN.kNm] [N/mmZ2] [N/mm?2] [-]
Feld 1 (L=7.10m, kc,y =0.72, kc,z = 0.14, kerit = 1.00)
7.10 28 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -36.79 12.23 32.20
1.00 2.59 2.12 3220 0.43*
Feld 2 (L =7.10 m, kc,y =0. 72, kc,z = 014, kcrit = 100)
0.00 28 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -36.79 12.23 32.20
1.00 2.59 2.12 3220 0.43*
Feld 3 (L=7.10m, Kc,y = 0.72, kc,z = 0.14, kerit = 1.00)
7.10 28 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -36.79 12.23 32.20
1.00 2.59 2.12 3220 043*
Feld 4 (L=7.10m, kc,y = 0.72, kc,z = 0.14, kerit = 1.00)
0.00 28 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -36.79 12.23 32.20
1.00 2.59 2.12 3220 043*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod,fi Vz,dfi Tz,d,fi f2v,d i n
Vy,dfi Ty,d,fi fyv,d fi
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.48 28 1.00 15.75 0.65 4.03
-1.11 0.05 4.03 0.16
6.44 28 1.00 -24.87 1.02 4.03
1.75 0.07 403 0.26*
Feld 2 0.66 28 1.00 21.41 0.88 4.03
-1.51 0.06 403 0.22*
6.44 28 1.00 -17.96 0.74 4.03
1.27 0.05 4.03 0.18
Feld 3 0.66 28 1.00 17.96 0.74 4.03
-1.27 0.05 403 0.18
6.44 28 1.00 -21.41 0.88 4.03
1.51 0.06 4.03 0.22*
Feld 4 0.66 28 1.00 24.87 1.02 4.03
-1.75 0.07 403 0.26*
6.52 28 1.00 -15.07 0.62 4.03
1.06 0.04 4.03 0.15
Stabilitit Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 7.10 7.10 7.10 7.10
Feld 2 7.10 7.10 7.10 7.10
Feld 3 7.10 7.10 7.10 7.10
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-60a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA0O4
| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 4 7.10 7.10 7.10 7.10
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz,k Fy,k
[kN] [kN]
Einw. Gk A 18.70 0.00
B 54.39 0.00
C 44 .19 0.00
D 54.39 0.00
E 18.70 0.00
Einw. Qk.S A 10.77 0.00
B 31.32 0.00
C 25.45 0.00
D 31.32 0.00
E 10.77 0.00
Einw. Qk.W A 1.51 -6.69
B 4.38 -19.47
C 3.56 -15.82
D 4.38 -19.47
E 1.51 -6.69
Einw. AEd.S A 14.98 0.00
B 43.57 0.00
C 35.40 0.00
D 43.57 0.00
E 14.98 0.00
Bem.-auflagerkrafte

standig/voriberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK Fy,dmin EK Fy,dmax EK

[kN] [kN] [kN] [kN]
A 18.70 30 42.75 36 -10.04 35 0.00 29
B 54.39 30 124.36 36 -29.21 35 0.00 29
C 4419 30 101.04 36 -23.73 35 0.00 29
D 54.39 30 124.36 36 -29.21 35 0.00 29
E 18.70 30 42.75 36 -10.04 35 0.00 29
auBergeWﬁhnIiCh Auﬂ Fz,d,min EK Fz,d,max EK Fy,d,min EK Fy,d,max EK

£ [kN] [kN] [kN] [kN]
5 A 32.74 42 43.76 38 -1.34 38 0.00 33
B 95.25 42 127.31 38 -3.89 38 0.00 33
C 77.39 42 103.44 38 -3.16 38 0.00 33
; D 95.25 42 127.31 38 -3.89 38 0.00 33
E 32.74 42 43.76 38 -1.34 38 0.00 33
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA0O4
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.82
Querkraft Feld 4 0.66 OK 0.57
Auflagerpressung Auflager B OK 0.62
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.43
Querkraft Feld 4 0.66 OK 0.26
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. winst Feld 1 3.12 OK 0.66
Verform. wsin Feld 1 3.12 OK 0.53
Verform. Wnet fin Feld 1 3.12 OK 0.52
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-62a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAO6

Pos. DA05 & DA06

Dachverband
System
[11] [12] (3] 14 [15] [i8]
T =N 12 A 1 I W15 N
I all P IS I\ i
| /7 | . 4d PN A I\\ I
& | )/' | //.' I | N I\ |
= ~ s & Ay & AN & 2N a4, &
' | /s ' \"\_ ' o ! |
| | | | R | i
Az / S | N I H W ! W1
T —— . ———— —
_A_ =Y 9 Ezj 2 E 3 m 4 Ej 5 BD
R 7.10 . 7.10 A 7.10 R 7.10 4 330
; 31.70 R
Gesamtlange: 31,7m
Feldldnge: 7,1im /3,3m

Es werden zwei Dachverbande angeordnet.

Die beiden Dachverbande sind gespiegelt ausgerichtet. Die Dachverbdnde werden jeweils
Zug- und drucksteif ausgebildet.

Material: BSH, GL24c
Pos. DAO5 Streben b/h = 30/30 cm
Pos. DA06 Diagonalen: b/h = 30/30 cm
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO0S5 & DAO6

Einwirkungen

Der Dachverband tragt die Windlasten in Hallenlangsrichtung ab.

In den Windlastfallen 0° und 180° ist der Windsog an den Giebelfassaden (ber die Streben
(Pos. DAO5) gekoppelt. (Die Giebelwande befinden sich in Windlastbereich A bis C)

Der in den Windlastfallen 90° und 270° auftretende Winddruck/Windsog an den

Giebelfassaden wird Uber den betrachteten Windverband abgetragen.

An der Giebelwand tragen die Stiitzen BES09 den Wind je zur Halfte in die Sohle und in die
Binderebene. Der Wind, der Uiber der Hohe der Bauteile Pos. DA04 und der Attika angreift,

wird vollsténdig in den Windverband geleitet.
Einzugsflache BES 09 = 8,15m /2 = 4,08m
Einzugsflache DA0O4 + Attika: = 1,85m
Einzugsflache = 5,93m

Winddruck (Bereich D)
wik = 0,46 kN/m?

P (1 wok = 3,0 kN = 0,46 kN/m?* 1,85m * 7,1m/2
P 3.4 wbk =19,4 kN = 0,46 kN/m?* 5,93m * 7,1m
P (s wok) = 14,2 kN = 0,46 kN/m?* 5,93m * (7,1m + 3,3m) /2
P (6 wok) =1,4 kN = 0,46 kN/m?* 1,85m * 3,3m/2

Windsog (Bereich E)
wk = 0,20 kN/m?

P (1 wok) =1,3kN =0,20 kN/m?* 1,85m * 7,1m/2

P (2,34 wok) =8,4 kN = 0,20 kN/m2*5,93m * 7,1m

P 5wok) =6,2 kN = 0,20 kN/m?* 5,93m * (7,1m + 3,3m) /2
P 6 wbk) = 0,6 kN = 0,20 kN/m? * 1,85m * 3,3m/2

(Auf der sicheren Seite, wird vernachldssigt das ein Teil der Giebelwand auf der

Gebaudesidseite durch den Neubau verdeckt wird.)
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i l
g &

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO0S5 & DAO6

Wind 3

P (1 wok) =4,3kN/2=2,2kN

P 3.4 wbk =27,8 kN /2 =13,9 kN
P (s wok) =20,4 kN /2=10,2 kN
P (6 wok) =2,0kN/2=1,0kN

Stabilisierungslast

Des Weiteren werden die Stabilisierungslasten der BSH-Binder jeweils angesetzt.

ga = ki * (Ma * (1-Kerit) / 30 * 1 * h))
k= (15/)°5 <= 1,0
= (15/31,85m)0% = 0,69 <= 1,0

Stabilisierungslasten fur DA02:

Ma= 2905 kNm

kerit (nicht ausgesteift) = 0,62

mit ler*h/b? = 31,85m * 1,88m / (0,36m) 2 = 462

h bei 0,651 = 1,88m

dd (pAo3) = 0,69 * (2905 kNm * (1-0,62) / 30 * 31,85m * 1,6m)) = 0,50 kN/m

Stabilisierungslasten fir DA03:

Mq= 1630 kNm

kerit (nicht ausgesteift) = 0,20

mit ler*h/b? = 31,85m * 1,88m / (0,20m) 2 = 1497

h bei 0,651 = 1,88m

gd (pao3) = 0,69 * (1630 kNm * (1-0,20) / 30 * 31,85m * 1,6m)) = 0,59kN/m
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1

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO0S5 & DAO6

Aus Pos. DA02

gd (pao2) = 0,50 kN/m — g« = (0,50 kN/m) /1,35 = 0,37 kN/m

(3 Stiick DA02)

P (1 wok =2,0kN =0,56 kN/m * 7,1m/2

P 3.4 wbk) =4,0 kN =0,56 kN/m * 7,1m

P (5 wok) =2,9kN =0,56 kN/m * (7,1m + 3,3m) /2
P (6 wbk) =0,9 kN = 0,56 kN/m * 3,3m/2

Aus Pos. DA03

dd 0a03)= 0,59 kKN/m — gk = (0,59 kN/m) /1,35 = 0,44 KN/m

(4 Stiick DA03)

P (1 wok) =3,1 kN =0,88 kN/m * 7,1m/2

P (2,3.4 wpk) =6,3kN =0,88 kN/m * 7,1m

P 5 wok) =4,6 kN =0,88 kN/m * (7,1m + 3,3m) /2
P 6 wbk) =1,5kN = 0,88 kN/m * 3,3m/2

> Stabilisierungslasten pro Dachverband

P (1 wok) =5,1 kN
P (2,3.4 wpk) =10,3 kN
P (5 wok) =7,5kN
P (6 wok) =2,4 kN

— 3Binder/2Verbande* 0,37 kN/m = 0,56 kN/m

— 4Binder/2Verbande * 0,44 kN/m = 0,88 kN/m
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-66a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAO6

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seiten

Es folgen aufeinander die Nachweise des Dachverbandes auf Zug und Druck.

Baustoffe: BSH, GL24c
MaRe: DAO5 Streben: b/h = 30/30 cm
MalRe: DAO6 Diagonalen: b/h = 30/30 cm

mb AEC

Copyright 2025
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.:. DAO05 & DA06

Pos. DA05 & DA06 Holz-Bemessung, ebenes Stabwerk auf Druck

System Stabwerk
M 1:285
T M- B - 12— - AR 18- - RN, - 14— - R 15 -9
| 74 2NN N |\\ |
| // | // | N | N 1\ |
o | 7 | 7 | \\ | \\ I \y |
2 S S N A < A N NN &an R
| // | // | N | N | vl
N (7 I N ! N ! \ 1
f 7 4 I Nl Nl \[1
+ Z = ' 6
X—x——‘l'——————2'——————3'——————4'————5'—
& 7.10 " 7.10 " 7.10 s 7.10 5 3.30
& 31.70 +
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 7.10 0.00
3 14.20 0.00
4 21.30 0.00
5 28.40 0.00
6 31.70 0.00
11 0.00 7.50
12 7.10 7.50
13 14.20 7.50
14 21.30 7.50
15 28.40 7.50
16 31.70 7.50
Stabdefinition Stab von Dbis I Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 2 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
2 2 3 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
3 3 4 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
4 4 5 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
5 5 6 3.30 BSH GL28c b/h=160/36cm
11 11 12 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
12 12 13 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
13 13 14 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
14 14 15 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
15 15 16 3.30 BSH GL28c b/h=160/20cm
21 1T M1 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
22 2 12 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
23 3 13 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
24 4 14 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
25 5 15 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
26 6 16 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
31 1 12 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St

. Ursula

Pos.:

DAO5 & DAO6

Stabendgelenke

Nutzungsklasse

Auflagerdefinition global

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.W

Stab von bis

Kn. Kn. [m]

Material

Querschnitt

32 2 13 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
33 4 13 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
34 5 14 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
35 6 15 8.19 BSH GL24c b/h=30/30cm
Stab Nx,Anf Vz,Anf My,Anf Nx,End Vz,End My,End
21-26, 31-35
fest fest frei fest fest frei
Stab NKL
1-5, 11-15, 21-26, 31-35
1
Lager Kn. Kr,x Kr,z Kryy
[kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 frei fest frei
B 6 fest fest frei
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.W
10.3 10.3 10.3 /ﬁ /ﬁ /ﬁ 10.2
AL G G l’ioz.m 2.20 /_1.00
1 12 13 14 15 1" 12 13 14 15
ko) 2
84 R A RS Rl [\ S R A RI Pl [\ [®
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 “
Einzellasten am Knoten
Knoten Kommentar Fx F:
[kN] [kN]
11 5.10
12 10.30
13 10.30
14 10.30
15 7.50
16 2.40
11 2.20
12 13.90
13 13.90
14 13.90
15 10.20
16 1.00
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO0S5 & DAO6

Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
Grafik SchnittgréBen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Normalkraft Nxk[kN] Moment My x[KNm]
16.8 21.4 89
- -0.01
Iy K | 004 009 011
83 S () N
N | V
. 0.3 0.30
168 24.0 24.0 214 o oot i 1.08
Querkraft V2 k[kN]
0.01 0.01
-0.02
0.09 0.11
20.04 -0.01
-0.33
Einw. Qk.W Normalkraft Nxx[kN] Moment My k[KNm]
227 288 120
5 [ | 006 012_  015__ 001
N o o
= 6‘7 S 2 V
T\ © ] ——
| 12.0 0.47 0.40
21 =3z 324 288 082 145
Querkraft V2 k[kN] Verschiebung wzx[mm]
0.01 0.01
0.02
0.12 0.15
-0.05 -0.01
-0.44
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek 2 (V'@*EW)

standig/voriberg. 1 1.35*Gk

3 1.35*Gk +1.50*Qk.W
selten, Winst 6 1.00*Gk +1.00*Qk.W
selten, Wiin 8 1.00*Gk +1.00*Qk.W
quasi-st., Wnetfin 9 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 11 1.35*Gk +1.50*Qk.W
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO0S5 & DAO6

Ek Z (Y'¢*EW)

12 1.00*Gk
Bem.-schnittgréBen

Grafik SchnittgréRen (Umhillende)

Normalkraft Ny d[KN]

-56.7 721

BemessungsschnittgroRen Theorie I. Ordnung

Moment My q[kNm]

-30.1
o 0.01
gq/, | |¢;~1’ [ 0.14 0.31 0.37
N s} o) N A\ =
'[; CAGEAN // \\
56.7 80.9 80.9 721 o 2og 100\3.65
Querkraft Vz,d[kN]
002 002 001
0.05
0.29 0.37
012 -0.03 —
111
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie |. Ordnung
Grafik Verformungen (Umhiillende)
Verschiebung wzd[mm]
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk ftok feook fuk E
[N/mm?]
BSH GL28c 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500
BSH GL24c 24.0 17.0 21.5 2.5 3.5 11000
Querschnitt Nr b h A ly P
[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
1 160.0 36.0 5760.0 622080 12288000
2 160.0 20.0 3200.0 106667 6826667
3 30.0 30.0 900.0 67500 67500
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-71a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAO6

Nachweise (GZT)

Biegung

Abs. 6.1

Stab 1

Stab 2

Stab 3

Stab 4

Stab 5

Stab 11

Stab 12

Stab 13

Stab 14

Stab 15

Stab 21

Stab 22

Stab 23

Stab 24

Stab 25

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 0o0,d fo,a n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]  [-]
(L =7.10 m, kc,y =0. 73, kc,z = 100, kcrit = 100)
7.10 3 1.00 56.70 0.10 15.00
2.06 0.06 21.54 0.01
(L =7.10 m, kc,y =0. 73, kc,z = 100, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 80.89 0.14 15.00
2.06 0.06 21.54 0.01
(L=7.10m, kc,y = 0.73, kc,z = 1.00, kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 80.89 0.14 15.00
1.18 0.03 21.54 0.01
(L=7.10m, kc,y = 0.73, kc,z = 1.00, kerit = 1.00)
7.10 3 1.00 72.10 0.13 15.00
3.65 0.11 21.54 0.01
(L=3.30m, koy = 0.98, koz = 1.00, kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 30.09 0.05 15.00
3.65 0.11 21.54 0.01
(L=7.10m, key = 0.27, ke¢,z = 1.00, kerit = 1.00)
7.10 3 1.00 0.00 0.00 18.46
0.14 0.01 21.54 0.00
(L=7.10m, ke,y = 0.27, ke,z = 1.00, kerit = 1.00)
7.10 3 1.00 -56.70 0.18 18.46
0.31 0.03 21.54 0.04
(L=7.10m, key = 0.27, koz = 1.00, Korit = 1.00)
7.10 3 1.00 -72.10 0.23 18.46
0.37 0.03 21.54 0.05
(L=7.10m, key = 0.27, koz = 1.00, Korit = 1.00)
0.00 3 1.00 -30.09 0.09 18.46
0.37 0.03 21.54 0.02
(L=330m, koy = 0.86, koz = 1.00, kert = 1.00)
0.00 1 0.60 0.00 0.00 9.00
-0.01 0.00 12.92 0.00
(L = 750 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 1 0.60 -6.89 0.08 9.92
0.00 0.00 11.08 0.02
(L = 750 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 25.14 0.28 13.08
0.00 0.00 18.46 0.02
(L =7. 50 m, kc,y = 0 50, kc,z = 0 50, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 0.10 0.00 13.08
0.00 0.00 18.46 0.00
(L =7. 50 m, kc,y = 0 50, kc,z = 0 50, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 9.69 0.11 13.08
0.00 0.00 18.46 0.01
(L =7. 50 m, kc,y = 0 50, kc,z = 0 50, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 42.90 0.48 13.08
0.00 0.00 18.46 0.04
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAO6
X Ek Kmod Nd go,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [[1 [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Stab 26 (L=7.50 m, kc,y = 0.50, kc,z = 0.50, kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -3.24 0.04 9.92
0.00 0.00 11.08 0.01
Stab 31 (L =10.33 m, kc,y = 028, kc,z = 028, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 -82.48 0.92 16.54
0.00 0.00 18.46 0.20
Stab 32 (L=10.33m, kc,y = 0.28, K¢,z = 0.28, Kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 -35.18 0.39 16.54
0.00 0.00 18.46 0.09
Stab 33 (L=10.33m, kc,y = 0.28, K¢,z = 0.28, Kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 -12.79 0.14 16.54
0.00 0.00 18.46 0.03
Stab 34 (L=10.33m, kc,y = 0.28, K¢,z = 0.28, Kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 -61.11 0.68 16.54
0.00 0.00 18.46 0.15
Stab 35 (L=8.19m, kc,y = 0.43, kc,z = 0.43, kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 -74.70 0.83 16.54
0.00 0.00 18.46 0.12
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv.d n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stab 1 0.00 3 1.00 0.29 0.00 2.69 0.00
Stab 2 0.00 3 1.00 -0.12 0.00 2.69 0.00
Stab 3 0.00 3 1.00 -0.03 0.00 2.69 0.00
Stab 4 0.00 3 1.00 0.37 0.00 2.69 0.00
Stab 5 0.00 3 1.00 -1.11 0.00 2.69 0.00
Stab 11 0.00 3 1.00 0.02 0.00 2.69 0.00
Stab 12 0.00 3 1.00 0.02 0.00 2.69 0.00
Stab 13 0.00 3 1.00 0.01 0.00 2.69 0.00
Stab 14 0.00 3 1.00 -0.05 0.00 2.69 0.00
Stab 15 0.00 1 0.60 0.00 0.00 1.62 0.00
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Stab 1 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 2 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 3 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 4 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 5 3.30 3.30 3.30 3.30
Stab 11 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 12 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 13 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 14 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 15 3.30 3.30 3.30 3.30
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO0S5 & DAO6

|ef,cy

|ef,cz

|ef,m

[m] [m] [m] [m]
Stab 21 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 22 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 23 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 24 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 25 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 26 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 31 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 32 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 33 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 34 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 35 8.19 8.19 8.19 8.19
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
Stab 1 (L= 7.10 m, NKL 1, Kaer = 0.60)
7.10 6 Winst 1/1300= 23.7 0.05
7.10 8 Wrin 1/200= 35.5 0.04
7.10 9 Whet,fin 1/300= 23.7 0.03
Stab 2 (L= 7.10 m, NKL 1, Kaer = 0.60)
7.10 6 Winst 1.7 1/300= 23.7 0.07
7.10 8 Wiin 2.1 1/200= 35,5 0.06
7.10 9 Whet,fin 1.1 1/300= 23.7 0.05
Stab 3 (L=7.10 m, NKL 1, Kaer = 0.60)
1.93 6 Winst 1.7 1/300= 23.7 0.07
1.93 8 Wiin 2.1 1/200= 35,5 0.06
1.93 9 Whet,fin 1.1 1/300= 23.7 0.05
Stab 4 (L= 7.10 m, NKL 1, Kger = 0.60)
0.00 6 Winst 1.5 1/300= 23.7 0.07
0.00 8 Wiin 1.9 1/200= 35.5 0.05
0.00 9 Whet,fin 1.1 1/300= 23.7 0.04
Stab 5 (L= 3.30 m, NKL 1, Kder = 0.60)
0.00 6 Winst 1/300= 11.0 0.07
0.00 8 Wiin 1/200= 16.5 0.06
0.00 9 Whet,fin 1/1300= 11.0 0.05
Stab 11 (L=7.10 m, NKL 1, kger = 0.60)
7.10 6 Winst 1/1300= 23.7 0.04
7.10 8 Wiin 1/200= 35.5 0.04
7.10 9 Whet,fin 1/300= 23.7 0.03
Stab 12 (L=7.10 m, NKL 1, kger = 0.60)
7.10 6 Winst 1.7 1/1300= 23.7 0.07
7.10 8 Wrin 21 1/200= 35.5 0.06
7.10 9 Whet,fin 1.1 1/300= 23.7 0.05
Stab 13 (L=7.10 m, NKL 1, kger = 0.60)
2.30 6 Winst 1.7 1/1300= 23.7 0.07
2.30 8 Wrin 21 1/200= 35.5 0.06
2.32 9 Whetfin 1.2 1/300= 23.7 0.05
Stab 14 (L= 7.10 m, NKL 1, Kaer = 0.60)
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAO6
X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
0.00 6 Winst 1.5 1/300= 23.7 0.06
0.00 8 Wrin 1.9 1/200= 35.5 0.05
0.00 9 Whet fin 1.0 1/300= 23.7 0.04
Stab 15 (L= 3.30 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.00 6 Winst 0.5 1/300= 11.0 0.05
0.00 8 Wiin 0.7 1/200= 16.5 0.04
0.00 9 Whetfin 0.4 1/300= 11.0 0.03
Stab 21 (L= 7.50 m, NKL 1, kger = 0.60)
0.00 6 Winst -0.2 1/300= -25.0 0.01
0.00 8 Wiin -0.3 1/200= -37.5 0.01
0.00 9 Whet,fin -0.1 1/1300= -25.0 0.01
Stab 22 (L=7.50 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.00 6 Winst -0.2 1/300= -25.0 0.01
0.00 8 Wiin -0.2 1/200= -37.5 0.01
0.00 9 Whet fin -0.1 1/1300= -25.0 0.00
Stab 23 (L= 7.50 m, NKL 1, kger = 0.60)
0.00 6 Winst -0.1 1/1300= -25.0 0.00
0.00 8 Wiin -01 1/200= -37.5 0.00
0.00 9 Whet fin -01 1/1300= -25.0 0.00
Stab 24 (L= 7.50 m, NKL 1, ker = 0.60)
7.50 6 Winst -01 1/1300= -25.0 0.01
7.50 8 Wiin -0.2 1/200= -37.5 0.00
7.50 9 Whet fin -01 1/1300= -25.0 0.00
Stab 25 (L=7.50 m, NKL 1, kder = 0.60)
7.50 6 Winst -0.2 1/300= -25.0 0.01
7.50 8 Wiin -0.2 1/200= -37.5 0.01
7.50 9 Whet fin -0.1 1/300= -25.0 0.00
Stab 26 (L=7.50 m, NKL 1, kder = 0.60)
7.50 6 Winst -0.2 1/300= -25.0 0.01
7.50 8 Wiin -0.2 1/200= -37.5 0.01
7.50 9 Whet fin -0.1 1/300= -25.0 0.00
Stab 31 (L= 10.33 m, NKL 1, kder = 0.60)
10.33 6 Winst 0.7 1/300= 344 0.02
10.33 8 Wiin 0.9 1/200= 51.6 0.02
10.33 9 Whetfin 0.5 1/300= 34.4 0.01
Stab 32 (L= 10.33 m, NKL 1, kder = 0.60)
10.33 6 Winst 1.1 1/300= 34.4 0.03
10.33 8 Wirin 1.4 1/200= 51.6 0.03
10.33 9 Whetfin 0.8 1/300= 344 0.02
Stab 33 (L= 10.33 m, NKL 1, kaer = 0.60)
10.33 6 Winst -1.2 1/300= -34.4 0.03
10.33 8 Wirin -1.5 1/200= -51.6 0.03
10.33 9 Whetfin -0.8 1/1300= -34.4 0.02
Stab 34 (L= 10.33 m, NKL 1, kger = 0.60)
10.33 6 Winst -1.1 1/300= -34.4 0.03
10.33 8 Wiin -1.4 1/200= -51.6  0.03
10.33 9 Whetfin -0.8 1/1300= -34.4 0.02
Stab 35 (L=8.19 m, NKL 1, kder = 0.60)
8.19 6 Winst -0.4 1/300= -27.3 0.01
8.19 8 Wrin -0.5 1/200= -41.0 0.01



Seite 877
Projektnummer: 24103 Seite: 8-75a
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X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
8.19 9 Whet,fin -0.3 1/300= -27.3  0.01
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte (global)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 22.94
B 0.00 22.96
Einw. Qk.W A 0.00 26.28
B 0.00 28.82
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fx,d Fz,d
[kN] [kN]
Komb. 10 A 0.00 30.97
B 0.00 31.00
Komb. 11 A 0.00 70.39
B 0.00 74.22
Komb. 12 A 0.00 22.94
B 0.00 22.96
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Biegung OK 0.20
Querkraft OK 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
elast. Durchbieg. OK 0.07
Enddurchbiegung OK 0.06
Durchhang OK 0.05
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAO06.

Pos. DA05 & DAO6G. Holz-Bemessung, ebenes Stabwerk auf Zug

System Stabwerk
M 1:285
T M- B - 12— - AR 18- - RN, - 14— - R 15 -9
| 74 2NN N |\\ |
| // | // | N | N 1\ |
o | 7 | 7 | \\ | \\ I \y |
2 S S N A < A N NN &an R
| // | // | N | N | vl
N (7 I N ! N ! \ 1
f 7 4 I Nl Nl \[1
+ Z = ' 6
X—x——‘l'——————2'——————3'——————4'————5'—
& 7.10 " 7.10 " 7.10 s 7.10 5 3.30
& 31.70 +
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 7.10 0.00
3 14.20 0.00
4 21.30 0.00
5 28.40 0.00
6 31.70 0.00
11 0.00 7.50
12 7.10 7.50
13 14.20 7.50
14 21.30 7.50
15 28.40 7.50
16 31.70 7.50
Stabdefinition Stab von bis I Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 2 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
2 2 3 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
3 3 4 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
4 4 5 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
5 5 6 3.30 BSH GL28c b/h=160/36cm
11 11 12 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
12 12 13 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
13 13 14 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
14 14 15 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
15 15 16 3.30 BSH GL28c b/h=160/20cm
21 1T M1 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
22 2 12 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
23 3 13 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
24 4 14 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
25 5 15 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
26 6 16 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
31 1 12 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAOG6.
Stab von bis I Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
32 2 13 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
33 4 13 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
34 5 14 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
35 6 15 8.19 BSH GL24c b/h=30/30cm
Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My, Ant Nx.End Vz,End My End
21-26, 31-35
fest fest frei fest fest frei
Nutzungsklasse Stab NKL
1-5, 11-15, 21-26, 31-35
1
Auflagerdefinition global Lager Kn. KT x Ktz KRr,y
[kKN/m] [KN/m] [kNm/rad]
A 1 frei fest frei
B 6 fest fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
103 103 103 -13.9 -13.9 -13.9 102
510 %.40 -2.20 _1.00
11 12 13 14 15 1 12 13 14 15
%) &
84 R A RS Rl [\ S R A RI Pl [\ [®
1 2 3 4 5 1 2 3 4 57
Punktlasten Einzellasten am Knoten
in x-/z-Richtung Knoten Kommentar Fx Fz
[kN] [kN]
Einw. Gk 11 -5.10
12 -10.30
13 -10.30
14 -10.30
15 -7.50
16 -2.40
Einw. Qk.W 11 -2.20
12 -13.90
13 -13.90
14 -13.90
15 -10.20
16 -1.00
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-78a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAOG6.
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
Grafik Schnittgréfen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Normalkraft Nxk[kN] Moment My x[KNm]

-0.04 -0.09 -0.11

2 76?7 0
Syl LA NG 2% \ -0.61 108
b}?‘; > s =L 035 \
e , I

-0.

(oo]
),

57
VT

Querkraft V2 x[kN] Verschiebung wzk[mm]

0.02
-0.01/T -0.01/] N |
/ 0.33
0.0. 0.01
-0.09 0.1 i
Einw. Qk.W Normalkraft Nx k[kN]

Querkraft Vz k[kN]
0.02
-0.01 -0.01 ]\ ]
0.44
0.05 0.01
012 o5
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

025 - mb AEC So

Ek 2 (Y*@*EW)

standig/voriberg. 1 1.35*Gk
3 1.35*Gk +1.50*Qk.W
selten, Winst 6 1.00*Gk +1.00*Qk.W
selten, wiin 8 1.00*Gk +1.00*Qk.W
quasi-st., Wnet,fin 9 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 11 1.35*Gk +1.50*Qk.W
12 1.00*Gk
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-79a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO05 & DA0G.

Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen Theorie I. Ordnung

Grafik SchnittgréRen (Umhdllende)

Normalkraft Ny d[KN]

Moment My q[kNm]

Querkraft Vz,d[kN]
0.05

-0.02 -0.02 -0.01

1.11
0.12 0.03

0.29 a7

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie |. Ordnung
Grafik Verformungen (Umhiillende)

Verschiebung wzd[mm]

Mat./Querschnitt

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fink frok feok  feook fuk E
[N/mm?]

BSH GL28c 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500

BSH GL24c 24.0 17.0 21.5 2.5 3.5 11000

Querschnitt Nr b h A ly Iz

[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]

1 160.0 36.0 5760.0 622080 12288000

2 160.0 20.0 3200.0 106667 6826667

3 30.0 30.0 900.0 67500 67500
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAOG6.

Nachweise (GZT)

Biegung

Abs. 6.1

Stab 1

Stab 2

Stab 3

Stab 4

Stab 5

Stab 11

Stab 12

Stab 13

Stab 14

Stab 15

Stab 21

Stab 22

Stab 23

Stab 24

Stab 25

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 0o0,d fo,a n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?]  [-]
(L =7.10 m, kc,y =0. 73, kc,z = 100, kcrit = 100)
7.10 3 1.00 -56.70 0.10 18.46
-2.06 0.06 21.54 0.01
(L =7.10 m, kc,y =0. 73, kc,z = 100, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 -80.89 0.14 18.46
-2.06 0.06 21.54 0.01
(L=7.10m, kc,y = 0.73, kc,z = 1.00, kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 -80.89 0.14 18.46
-1.18 0.03 21.54 0.01
(L=7.10m, kc,y = 0.73, kc,z = 1.00, kerit = 1.00)
7.10 3 1.00 -72.10 0.13 18.46
-3.65 0.11 21.54 0.01
(L=3.30m, koy = 0.98, koz = 1.00, kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 -30.09 0.05 18.46
-3.65 0.11 21.54 0.01
(L=7.10m, key = 0.27, ke¢,z = 1.00, kerit = 1.00)
7.10 3 1.00 0.00 0.00 18.46
-0.14 0.01 21.54 0.00
(L=7.10m, ke,y = 0.27, ke,z = 1.00, kerit = 1.00)
7.10 3 1.00 56.70 0.18 15.00
-0.31 0.03 21.54 0.01
(L=7.10m, key = 0.27, ko = 1.00, Korit = 1.00)
7.10 3 1.00 72.10 0.23 15.00
-0.37 0.03 21.54 0.02
(L=7.10m, key = 0.27, koz = 1.00, Korit = 1.00)
0.00 3 1.00 30.09 0.09 15.00
-0.37 0.03 21.54 0.01
(L=330m, koy = 0.86, koz = 1.00, kert = 1.00)
0.00 1 0.60 0.00 0.00 11.08
0.01 0.00 12.92 0.00
(L = 750 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 1 0.60 6.89 0.08 7.85
0.00 0.00 11.08 0.01
(L = 750 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 -25.14 0.28 16.54
0.00 0.00 18.46 0.03
(L =7. 50 m, kc,y = 0 50, kc,z = 0 50, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 -0.10 0.00 16.54
0.00 0.00 18.46 0.00
(L =7. 50 m, kc,y = 0 50, kc,z = 0 50, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 -9.69 0.11 16.54
0.00 0.00 18.46 0.01
(L =7. 50 m, kc,y = 0 50, kc,z = 0 50, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 -42.90 0.48 16.54
0.00 0.00 18.46 0.06
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Stab 26

Stab 371

Stab 32

Stab 33

Stab 34

Stab 35

Querkraft
Abs. 6.1.7

Stab 1
Stab 2
Stab 3
Stab 4
Stab 5
Stab 11
Stab 12
Stab 13
Stab 14
Stab 15

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

X Ek Kmod Nd go,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [[1 [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
(L =7.50 m, kc,y =0. 50, kc,z =0. 50, kcrit = 100)
0.00 1 0.60 3.24 0.04 7.85
0.00 0.00 11.08 0.00
(L =10.33 m, kc,y = 028, kc,z = 028, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 82.48 0.92 13.08
0.00 0.00 18.46 0.07
(L =10.33 m, kc,y = 028, kc,z = 028, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 35.18 0.39 13.08
0.00 0.00 18.46 0.03
(L=10.33m, kc,y = 0.28, K¢,z = 0.28, Kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 12.79 0.14 13.08
0.00 0.00 18.46 0.01
(L=10.33m, kc,y = 0.28, K¢,z = 0.28, Kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 61.11 0.68 13.08
0.00 0.00 18.46 0.05
(L=8.19m, kc,y = 0.43, kc,z = 0.43, kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 74.70 0.83 13.08
0.00 0.00 18.46 0.06
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 3 1.00 -0.29 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 0.12 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 0.03 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 -0.37 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 1.1 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 -0.02 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 -0.02 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 -0.01 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 0.05 0.00 2.69 0.00
0.00 1 0.60 0.00 0.00 1.62 0.00
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.
| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Stab 1 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 2 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 3 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 4 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 5 3.30 3.30 3.30 3.30
Stab 11 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 12 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 13 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 14 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 15 3.30 3.30 3.30 3.30
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|ef,cy

|ef,cz

|ef,m

[m] [m] [m] [m]
Stab 21 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 22 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 23 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 24 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 25 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 26 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 31 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 32 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 33 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 34 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 35 8.19 8.19 8.19 8.19
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
Stab 1 (L= 7.10 m, NKL 1, Kaer = 0.60)
7.10 6 Winst -1.2 1/300= -23.7 0.05
7.10 8 Wrin -1.5 1/200= -35.5 0.04
7.10 9 Whetfin -0.8 1/300= -23.7 0.03
Stab 2 (L= 7.10 m, NKL 1, Kaer = 0.60)
7.10 6 Winst -1.7 1/300= -23.7 0.07
7.10 8 Wiin -2.1 1/200= -35.5 0.06
7.10 9 Whet,fin -1.1 1/300= -23.7 0.05
Stab 3 (L= 7.10 m, NKL 1, Kaer = 0.60)
1.93 6 Winst -1.7 1/300= -23.7 0.07
1.93 8 Wiin -2.1 1/200= -35.5 0.06
1.93 9 Whet,fin -1.1 1/300= -23.7 0.05
Stab 4 (L= 7.10 m, NKL 1, Kger = 0.60)
0.00 6 Winst -1.5 1/300= -23.7 0.07
0.00 8 Wiin -1.9 1/200= -35.5 0.05
0.00 9 Whet,fin -1.1 1/300= -23.7 0.04
Stab 5 (L= 3.30 m, NKL 1, Kder = 0.60)
0.00 6 Winst -0.8 1/300= -11.0 0.07
0.00 8 Wiin -1.0 1/200= -16.5 0.06
0.00 9 Whet,fin -0.5 1/1300= -11.0 0.05
Stab 11 (L=7.10 m, NKL 1, kger = 0.60)
7.10 6 Winst -1.1 1/1300= -23.7 0.04
7.10 8 Wiin -1.3 1/200= -35.5 0.04
7.10 9 Whet,fin -0.7 1/300= -23.7 0.03
Stab 12 (L=7.10 m, NKL 1, kger = 0.60)
7.10 6 Winst -1.7 1/1300= -23.7 0.07
7.10 8 Wrin -2.1 1/200= -35.5 0.06
7.10 9 Whet,fin -1.1 1/300= -23.7 0.05
Stab 13 (L=7.10 m, NKL 1, kger = 0.60)
2.30 6 Winst -1.7 1/1300= -23.7 0.07
2.30 8 Wrin -2.1 1/200= -35.5 0.06
2.32 9 Whetfin -1.2 1/1300= -23.7 0.05
Stab 14 (L= 7.10 m, NKL 1, Kaer = 0.60)
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X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
0.00 6 Winst -1.5 1/300= -23.7 0.06
0.00 8 Wrtin -1.9 1/200= -35.5 0.05
0.00 9 Whet,fin -1.0 1/300= -23.7 0.04
Stab 15 (L= 3.30 m, NKL 1, kder = 0.60)
0.00 6 Winst -0.5 1/300= -11.0 0.05
0.00 8 Wrtin -0.7 1/200= -16.5 0.04
0.00 9 Whet,fin -0.4 1/300= -11.0 0.03
Stab 21 (L= 7.50 m, NKL 1, kaer = 0.60)
0.00 6 Winst 0.2 1/300= 25.0 0.01
0.00 8 Wrin 0.3 1/200= 37.5 0.01
0.00 9 Whet,fin 0.1 1/300= 25.0 0.01
Stab 22 (L=7.50 m, NKL 1, kader = 0.60)
0.00 6 Winst 0.2 1/300= 25.0 0.01
0.00 8 Wrin 0.2 1/200= 37.5 0.01
0.00 9 Whet fin 0.1 1/300= 25.0 0.00
Stab 23 (L=7.50 m, NKL 1, kaer = 0.60)
0.00 6 Winst 0.1 1/300= 25.0 0.00
0.00 8 Wrin 0.1 1/200= 37.5 0.00
0.00 9 Whet fin 0.1 1/300= 25.0 0.00
Stab 24 (L=7.50 m, NKL 1, kaer = 0.60)
7.50 6 Winst 0.1 1/300= 25.0 0.01
7.50 8 Wrin 0.2 1/200= 37.5 0.00
7.50 9 Whet fin 0.1 1/300= 25.0 0.00
Stab 25 (L= 7.50 m, NKL 1, kaer = 0.60)
7.50 6 Winst 0.2 1/300= 25.0 0.01
7.50 8 Wrtin 0.2 1/200= 37.5 0.01
7.50 9 Whet fin 0.1 1/300= 25.0 0.00
Stab 26 (L= 7.50 m, NKL 1, kaer = 0.60)
7.50 6 Winst 0.2 1/300= 25.0 0.01
7.50 8 Wrtin 0.2 1/200= 37.5 0.01
7.50 9 Whet fin 0.1 1/300= 25.0 0.00
Stab 31 (L= 10.33 m, NKL 1, kder = 0.60)
10.33 6 Winst -0.7 1/300= -34.4 0.02
10.33 8 Wrtin -0.9 1/200= -51.6 0.02
10.33 9 Whet fin -0.5 1/300= -34.4 0.01
Stab 32 (L= 10.33 m, NKL 1, kder = 0.60)
10.33 6 Winst -1.1 1/300= -34.4 0.03
10.33 8 Wrtin -1.4 1/200= -51.6 0.03
10.33 9 Whet fin -0.8 1/300= -34.4 0.02
Stab 33 (L= 10.33 m, NKL 1, kder = 0.60)
10.33 6 Winst 1.2 1/300= 34.4 0.03
10.33 8 Wrtin 1.5 1/200= 51.6 0.03
10.33 9 Whet fin 0.8 1/300= 344 0.02
Stab 34 (L= 10.33 m, NKL 1, kger = 0.60)
10.33 6 Winst 1.1 1/300= 34.4 0.03
10.33 8 Wrin 1.4 1/200= 51.6 0.03
10.33 9 Whet,fin 0.8 1/300= 344 0.02
Stab 35 (L=8.19 m, NKL 1, kder = 0.60)
8.19 6 Winst 0.4 1/300= 27.3 0.01
8.19 8 Wrtin 0.5 1/200= 41.0 0.01
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X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
8.19 9 Whetfin 0.3 1/300= 27.3 0.01
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte (global)

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fx,k Fz,k
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 -22.94
B 0.00 -22.96
Einw. Qk.W A 0.00 -26.28
B 0.00 -28.82
Bem.-auflagerkrafte
Aufl. Fx,d Fz,d
[kN] [kN]
Komb. 10 A 0.00 -30.97
B 0.00 -31.00
Komb. 711 A 0.00 -70.39
B 0.00 -74.22
Komb. 12 A 0.00 -22.94
B 0.00 -22.96
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Biegung OK 0.07
Querkraft OK 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[]
elast. Durchbieg. OK 0.07
Enddurchbiegung OK 0.06
Durchhang OK 0.05
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Pos. DA05
Strebe Dachverband

System

Strebe Dachverband.

Einwirkungen

Aus Berechnung des Dachverbandes:
Gk = 23,0 kN
W= 26,3 kN

Die Auflagerlasten aus dem Dachverband in der Achse B missen zu den Scheiben DAO7
geleitet werden.

Eigengewicht DA0O5 gk = 0,36 KN/m = 0,3m *0,3m * 4 kN/m3

TGA-Luftung: Gk=7,1m * 0,2 kN/m = 1,42 kN Lastansatz nicht
. . nachvollziehbar,

Jeweils 1m neben den Bindern.

siehe Pos.plan

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seiten
Baustoffe: BSH, GL24c
Male: b/h = 30/30 cm

mb AEC

Copyright 2025
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05
Pos. DA05 Holz-Pendelstiitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:125 - -
N <
[ [
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
3 I B I
™~ | ™~ |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
i+ b
+ KX +
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
7.50 BSH GL24c 30/30
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.W Qk.W
23.0 23.0 26.3 i@
- S
i42 -
e
e
e
e
o
e
e
e
L% +
N7 z N1 1
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Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [em] [cm]
Einw. Gk Normalkr 7.50 23.00 0.0 0.0
Einw. Qk.W Normalkr 7.50 26.30 0.0 0.0
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a s qu Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 0.00 7.50 0.36
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Komm. a F2
[m] [kN]
Einw. Gk Laftung 1.00 1.42
Laftung 6.50 1.42
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgrofRen
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
X Nk My,k Vz,k
[m] [kN] [kNm] [kN]
Einw. Gk 7.50 -23.00 0.00 2.77*
6.50 -23.00 2.59 -2.41
6.50 -23.00 2.59 -0.99
3.80 -23.00 3.95* -0.02
1.00 -23.00 2.59 0.99
1.00 -23.00 2.59 2.41
0.00 -23.00 * 0.00 * 2.77*
Einw. Qk.W 7.50 -26.30 0.00 0.00
6.50 -26.30 0.00 0.00
6.50 -26.30 0.00 0.00
1.00 -26.30 0.00 0.00
1.00 -26.30 0.00 0.00
0.00 -26.30 * 0.00* 0.00*

Kombinationen

standig/voriberg.

quasi-standig
selten
Brand

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen

Ek KLED Z (y*y*EW)

1 st 1.35*Gk
2 ku/sk 1.35*Gk

5 1.00*Gk
6 1.00*Gk
15 1.00*Gk
st: standig
ku/sk: kurz/sehr kurz

+1.50*Qk.W

+0.20*Qk.W

gepruft



5 - mb AEC Softw

Seite 890
Projektnummer: 24103 Seite: 8-88a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgrofRen
Grafik SchnittgréRen (maRgebende)
Komb. 7 (GK) Nd[kN] My, d[kNm] Vz,d[KN]
— | ,6’_75
A yal SiA
Komb. 2 (GK) Na[kN] My, a[kNm] Vz,d[kN]
— | 5:]5
A yal ?siA
Komb. 15 (Brand) Na[kN] My o[KNm] Vz,d[KN]
— | @5
A yas S
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (mafigebende)
X Wz,d
[m] [mm]
Komb. 5 (qu.-st.) 7.50 0.00
6.50 1.41
6.50 1.41
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X Wz,d
[m] [mm]
3.75 3.31*
1.00 1.41
1.00 1.41
0.00 0.00 *
Komb. 6 (selten) 7.50 0.00
6.50 1.41
6.50 1.41
3.75 3.31*
1.00 1.41
1.00 1.41
0.00 0.00 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok fcok  feook fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL24cf 24.0 17.0 21.5 2.5 3.5 11000
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnitt Art by bz A ly P
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 30.0 30.0 900 67500 67500
RE: Rechteckquerschnitt
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Restquerschnitt Bn b, hr P Ar ly,r Izr
Abs. 4.2.3 [Mmm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
0.70 25.8 25.8 103.2 666 36923 36923

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Beriicksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA

NCI NA.5.9 fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 0o,d fo,q n
Myq Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d

[m] [] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm2]  [-]

(L =7. 50 m, kc,y = 0 50, kc,z = 0 50, kcrit = 100)

3.75 2 1.00 -70.50 0.78 16.54
5.33 1.19 18.46

0.00 0.00 18.46 0.16
3.75 1 0.60 -31.05 0.35 9.92
5.33 1.19 11.08

0.00 0.00 11.08 0.18
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X Ek Kmod Nd go,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d
[m] [[] [KN.kNm] [N/mmZ2] [N/mm?] [-]
0.00 2 1.00 -70.50 0.78 16.54
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.09
0.00 1 0.60 -31.05 0.35 9.92
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.07
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy.d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
7.50 2 1.00 -3.74 0.09 2.69
0.00 0.00 2.69 0.03
7.50 1 0.60 -3.74 0.09 1.62
0.00 0.00 1.62 0.05
Stabilitit Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berticksichtigt.
Ersatzstablangen [ lef,cy lef,cz let,m
[m] [m] [m] [m]
7.50 7.50 7.50 7.50

Nachweise (Brand)

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 4-seitige Beflammung
- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod,fi Na;fi 00,d,fi fo,q.fi n
Myd;fi Omy,dfi fmy,d fi
M_gq i Omz,d,fi fmz,d,fi
[m] [[] [KN.kNm] [N/mmZ2] [N/mm?2] [-]
(L=7.50m, kc,y = 0.41, kc,z = 0.41, kerit = 1.00)
3.75 15 0.88 -28.26 0.42 21.66
0.92 3.95 1.38 25.46
0.92 0.00 0.00 25.46 0.10
0.00 15 0.88 -28.26 0.42 21.66
0.92 0.00 0.00 25.46
0.92 0.00 0.00 25.46 0.05
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Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod,fi Vz,d fi Tz,d.fi fzv,d.fi n
Vy.d fi Ty, d,fi fyv,d,fi
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
7.50 6 0.92 -2.77 0.09 3.71
0.00 0.00 3.71 0.02
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.

| |ef,cy Ief,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
7.50 7.50 7.50 7.50

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=7.50 m, NKL 1, kder = 0.60)
3.75 6 Winst 3.3 1/300= 250 0.13*
3.75 6 Wiin 5.3 1/200= 375 014>
3.75 5 Whet fin 5.3 1/300= 250 0.21~*
Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 23.00 2.77 0.00 0.00 0.00
B 2.77 0.00
A 26.30 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK

Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[KN] [KN] [KNm] [KN] [KNm]
A 23.00 11 277 11 0.00 8 0.00 8 0.00 8
7050 9 3.74 8 0.00 8 0.00 8 0.00 8
B 2.77 11 0.00 8
3.74 8 0.00 8

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

[m] [-]
Biegung 3.75 OK 0.18
Querkraft 750 OK 0.05
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-92a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 3.75 OK 0.10
Querkraft 7.50 OK 0.02
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung 3.75 OK 0.13
Enddurchbiegung 3.75 OK 0.14
gesamte Enddurchbiegung 3.75 OK 0.21
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-93a

1

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.. DAO06

Pos. DA0G6

Diagonale Dachverband

System
Diagonale des Aussteifungsverbandes.
Nachweis als Stiitze: L=10,33m
Einwirkungen

Aus Berechnung des Dachverbandes:
Gk =24,4 kN
W= 33,0 kN

Eigengewicht:
gk = 0,36 kN/m = 0,3m *0,3m * 4 kN/m?

TGA-LUftung:

Lage TGA unklar, weitere Angaben im Zuge

Gk=7,1m* 0,2 kN/m = 1,42 kN der Ausflihrungsplanung

Jeweils 1m neben den Bindern.

Luftungsgerate werden sollen entwurfsseitig an DA0O5 angeschlossen werden, werden auf

der sicheren Seite jedoch auch fiir DA0O6 angenommen.

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seiten
Baustoffe: BSH, GL24c
Male: b/h = 30/30 cm
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-94a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO06
Pos. DA06 Holz-Pendelstiitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:170 + +
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
™ | ™ |
o @ [
-~ | AR |
| |
| |
| |
| |
[ [
| |
| |
| p < Mf<
B 251‘ &
y g&l z
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
10.33 BSH GL24c 30/30
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.W Qk.W
24.4 24.4 /_33'0 /33'0
244
15 | Y ¥
1.42 -
&5 > 55 5%
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO06
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [em] [cm]
Einw. Gk 10.33 24.40 0.0 0.0
Einw. Qk.W 10.33 33.00 0.0 0.0
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. Gk Laftung 1.00 1.42
Laftung 9.33 1.42
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a s qu Jo
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 10.33 0.36
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgrofRen
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
X Nk My,k Vz,k Mz,k Vy,k
[m] [kN] [KNm] [kN] [KNm] [kN
Einw. Gk 10.33 -24.40 0.00 -1.86 * 0.00 -1.42
9.33 -24.40 1.68 -1.50 -1.42 -1.42*
9.33 -24.40 1.68 -1.50 -1.42 0.00
517 -24.40 4.80* 0.00 -1.42 0.00
1.00 -24.40 1.68 1.50 -1.42* 0.00
1.00 -24.40 1.68 1.50 -142* 1.42
0.00 -24.40 * 0.00 * 1.86 * 0.00 * 1.42*
Einw. Qk.W 10.33 -33.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.33 -33.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.33 -33.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 -33.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 -33.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 -33.00 * 0.00 * 0.00* 0.00 * 0.00*

Kombinationen

standig/voriberg.

quasi-standig
selten
Brand

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen

Ek KLED Z (y*y*EW)

1 st  1.35*Gk
2 ku/sk 1.35*Gk
5 1.00*Gk
6 1.00*Gk
15 1.00*Gk
st: standig
ku/sk: kurz/sehr kurz

+1.50*Qk.W

+0.20*Qk.W
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-96a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO06
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgrofRen
Grafik SchnittgréRen (maRgebende)
Komb. 1 (GK) Na[kN] My,d[kNm] Mzd[kNm]  Vzq[kN] Vy,d[kN]
—l <l Q E <_H-|g_
A A A S F'Q\
Komb. 2 (GK) Na[KN] My.a[kNm] Mza[kNm]  Vzd[kN] Vy.d[kN]
— | < = s
B A A 3 "Qx
Komb. 15 (Brand) Na[kN] My o[kNm] Mzo[KNm]  Vzd[kN] Vy.d[KN]
— | < 8 e
A A A - F'Q\
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO06
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (mafigebende)
X Wz,d Wy.d
[m] [mm] [mm]
Komb. 5 (qu.-st.) 10.33 0.00 0.00
9.33 2.19 -0.86
9.33 2.19 -0.86
517 7.19* -2.52*
1.00 2.19 -0.86
1.00 2.19 -0.86
0.00 0.00 * 0.00 *
Komb. 6 (selten) 10.33 0.00 0.00
9.33 2.19 -0.86
9.33 2.19 -0.86
5.17 7.19* -2.52*
1.00 2.19 -0.86
1.00 2.19 -0.86
0.00 0.00 * 0.00 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok fcok  feook fuk Emean
[N/mm?2]
BSH GL24cf 24.0 17.0 21.5 2.5 3.5 11000
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnitt Art by b A ly P
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 30.0 30.0 900 67500 67500
RE: Rechteckquerschnitt
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Restquerschnitt Bn br hr p Ar ly,r Izr
Abs. 4.2.3 [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
0.70 25.8 25.8 103.2 666 36923 36923
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Bericksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA

NCI NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1

gepruft
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-98a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO06
X Ek Kmod Nd go,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mz4 Omz,d fmz,d
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm?2] []
(L =10.33 m, kc,y = 028, kc,z = 028, kcrit = 100)
5.17 1 0.60 -32.94 0.37 9.92
6.48 1.44 11.08
-1.92 0.43 11.08 0.29
5.17 2 1.00 -82.44 0.92 16.54
6.48 1.44 18.46
-1.92 0.43 18.46 0.29
0.00 2 1.00 -82.44 0.92 16.54
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.20
0.00 1 0.60 -32.94 0.37 9.92
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.13
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
10.33 2 1.00 -2.51 0.06 2.69
-1.92 0.04 2.69 0.03
0.00 1 0.60 2.51 0.06 1.62
1.92 0.04 1.62 0.05
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berticksichtigt.

Ersatzstablangen | lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
10.33 10.33 10.33 10.33

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
: vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit

Abs. 6.1
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-99a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO06
X Ek Kmodfi Nafi 00,dfi fo,q,i n
My, i Omy,d,fi fmy,d.fi
M:q i Omz,d,fi fmz,d,fi
[m] [[] [KN.kNm] [N/mmZ2] [N/mm?] [-]
(L =10.33 m, kc,y = 022, kc,z = 022, kcrit = 100)
5.17 15 0.88 -31.00 0.47 21.66
0.92 4.80 1.68 25.46
0.92 -1.42 0.50 25.46 0.18
0.00 15 0.88 -31.00 0.47 21.66
0.92 0.00 0.00 25.46
0.92 0.00 0.00 25.46 0.10
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod,fi Vz,dfi Tz,d i fzv,d fi n
Vy.dfi Ty,d fi fyv,d,fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
10.33 6 0.92 -1.86 0.06 3.71
-1.42 0.04 3.71 0.02
Stabilitit Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.
Ersatzstablangen [ lef,cy lef,cz let,m
[m] [m] [m] [m]
10.33 10.33 10.33 10.33

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 10.33 m, NKL 1, kger = 0.60)
517 6 Winst 7.6 1/300= 344 0.22*
517 6 Wiin 12.2 1/200= 51.7 0.24~*
517 5 Whet,fin 12.2 1/300= 344 0.35*
Aufl. Fx.k Fz,k My« Fy.k Mz,
[KN] [kN] [KNm [KN] [KNm]
A 24.40 1.86 0.00 1.42 0.00
B 1.86 1.42
A 33.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[KN] [KN] [KNm] [KN] [KNm]
A 24.40 11 1.86 11 0.00 8 142 11 0.00 8
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO06

AUﬂ- Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK

Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kKNm] [kN] [KNm]
8244 9 251 8 0.00 8 1.92 8 0.00 8
B 1.86 11 142 11
251 8 1.92 8
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 517 OK 0.29
Querkraft 0.00 OK 0.05
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 517 OK 0.18
Querkraft 10.33 OK 0.02
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung 517 OK 0.22
Enddurchbiegung 517 OK 0.24
gesamte Enddurchbiegung 517 OK 0.35

mb AEC
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-101a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07
Pos. DA07

Holzscheibe t=20cm

Allgemeines und System

Die Scheibe hélt die Dachbinder DA02 und DA03 an dem Auflager in der Achse B auf BES28
gegen Verdrehung und ersetzt/bildet somit das Gabellager fiir die Binder.

Die Scheibe besteht aus Gurt, Innen bzw. Randrippen. Des Weiteren wird die Scheibe aus
Beplankung und konstruktiven vertikalen Riegeln gebildet. Die Rippen und der Gurt werden
zuséatzlich zu der Scheibenbemessung separat fir den Lastabtrag in Plattenrichtung
nachgewiesen.

In dem offenen Bereich zwischen Binder und Gurt soll ein Holz zur Fillung angeordnet
werden und mit dem Gurt verschraubt werden, um den Druckkontakt zwischen Binder und
Scheibe herzustellen.

Im maRgebenden Feld (Randfelder)
L=6,1m
Rscheibe = 3,7M

Schnitt

Innenrippe

Innenrippe

gepruft
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-102a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07
Ansicht
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endgultige Lage der Rippen/Gurte gem. Vorgabe ausfilhrende Firma
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Projektnummer: 24103
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Seite: 8-103a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO07

System Randrippen Plattenbeanspruchung

Zweiachsig belasteter Einfeldtrager

L=7,55-(0,4m + 0,17m) = 6,98m im malgebenden Feld.

System Innenrippen Plattenbeanspruchung

Zweiachsig belasteter Einfeldtrager

L=7,55-(0,4m + 0,17m) = 6,98m im maligebenden Feld.

System Gurt Plattenbeanspruchung

Einfeldtrager mit Kragarm.
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-104a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07

Einwirkungen fiir die Scheibenbeanspruchung
Innenfelder:

An den Auflagern der Dachbinder muss das folgende Bemessungstorsionsmoment
aufgenommen werden:

Mior.ed,pa02 = 37 KNm (Aus DAO02)

(Mtorgk,pao2 = 17,7 KNM; Miorsk,pao2 = 6,5 KNM; Miorwk paoz = 1,7 KNM; Mior,sons,pa02 = 1,0 KNm)
Mior,ed, paos = 21 KNm (Aus DAO3)

(Mtorgk,0a03 = 9,9 KNM; Mior,sk,paos = 3,4 KNM; Mior.wk,0a03 = 0,9 KNM; Miorsons,0a0s = 1,0 KNm)

Im unglinstigen Fall Gberlagert sich das Torsionsmoment der zwei parallelen Binder auf
beiden Seiten der jeweiligen Scheibe. Es liegen stehts ein Binder DA02 und DAO3 auf den
beiden Scheibenseiten.

Das Torsionsmoment aus den Dachbindern wird von den Innenfeldern abgetragen, in den
AuBlenfeldern wird die aus dem Dachverband in die aussteifende Stiitze BES27 eingeleitete
Last abgetragen.

Hep= Meo / h = (37 kNm + 21 kNm) / 1,3m = |44,6 kN|
A=B = (37 kNm + 21 kNm) / 6,1m = |9,5 kN|

AulRenfelder:

aus:

Gk = 23 kN (Aus Pos. Dachverband DA05&DA06)
Mgk = Gk * h =23 kN * 2,5m = 57,5 kNm
A=B=(57,5kNm)/6,1m = |9,42 kN|

Wk = 26,3 kN
Muwk = Wk * h = 26,3 kN * 2,5m = 65,8 kNm
A=B = (65,8 kNm)/6,1m = [10,8 kN|

Hep = 70,5 kN
Mwk = Wk * h = 70,5 kN * 2,5m = 176,25 kNm
A=B = (176,25 kNm) / 6,1m = |28,9kN|
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-105a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07

Einwirkungen fiir die Plattenbeanspruchung

Randrippe

In Y-Richtung
Windlast auf der Attika: Wk =10,78 kN/m| = [1,19 kN/m?| x 1,3m/2

(Rechnung mit Bereich B: Annahme auf der sicheren Seite)

In Z-Richtung

Das Eigengewicht wird Programmintern bertcksichtigt.

Innenrippe

In Z-Richtung
Eigengewicht der Attika Ok = 1,60 kN/m

=1,3m * (0,8 kN/m? (Fassade)+ 0,4 kN/m? (Konstruktion))

Das Eigengewicht von DAO8 wird Programmintern beriicksichtigt.

In Y-Richtung

Aus aufgehender Attika: Wk =10,78 kN/m| = |1,19 kN/m?| x 1,3m/2
(Rechnung mit Bereich B: Annahme auf der sicheren Seite)

Aus Hallenwand Wk =-0,52kN/m = - 0,80 kN/m? * 1,3m/2

(Rechnung mit Bereich A: Annahme auf der sicheren Seite)
Gurt

Werden im Programm automatisch aus den Positionen DA0O8 und DA11 weitergeleitet.
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Projektnummer: 24103

Seite:

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.:

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise

Aullenfelder mafigebend.

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seiten

Die vertikalen Holzrippen werden konstruktiv angeordnet.

Baustoffe:

Male:

Innenrippen: GL24c

Randrippen: GL24c

Gurt: GL24c

Vertikalriege: NH C24

Beplankung Innen: OSB-Platten OSB/3
Beplankung AuRen: OSB-Platten OSB/3holz
Fallholz: NH C24

Innenrippen: b/h = 20/30cm
Randrippen: b/h = 20/16cm

Gurt: b/h = 20/20cm

Vertikalriegel: b/h = 6/20cm
Beplankung Innen: t=22mm
Beplankung AuRRen: t=15mm

Flllholz: b/t/l = 20/18/160cm
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Brandschutz

Der Brandschutz soll konstruktiv nach DIN 4102-4 Tabelle 55 ausgefiihrt werden.
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-108
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07
Pos. DAO7 Holz-Scheibe Elastisch AuBenfeld
System Bemessung Holz-Deckenscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:70 v A
0 Wi
= =
1 2
I T T T T I T : 7
0 5 6.10
Deckenabmessungen Deckenbreite B = 6.10 m
Deckenlange L = 3.70 m
Rippenabstand ar = 1.30 m
effektive Hohe in x-Richtung hefx = 6.10 m
effektive Hohe in y-Richtung hery = 3.05 m
Rippen Material b h NKL
[-] [cm] [cm] [-]
kombiniertes Brettschichtholz GL24c
Randrippen 16.00 20.00 1
kombiniertes Brettschichtholz GL24c
Innenrippen 30.00 20.00 1
kombiniertes Brettschichtholz GL24c
Gurte 20.00 20.00 1
Beplankung Material t bt IT NKL
[-] [mm] [m] [m] []
OSB-Platten OSB/3
einseitig 22.0 1.25 2.60 1

Verbindungsmittel

Die Plattenréander quer zu den Innenrippen sind schubsteif verbunden.

Art fuk dn xIn av
[-] [N/mm?] [mm] cm
Klammer Haubold BS29000 XN XX XN
einseitig 900 ( 2.00x75

beharzte Lange IH = 75 mm, © = 30°
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-109

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO07

Belastungen
Einwirkung Gk Lastart Ri. q1 q2 a Fv Komment.
[-] [[1 [kN/m] [kN/m] [m] [kN] [-]
Einzel X 2.50 23.00
Auflager X 0.00 -23.00 Achse 3
y 0.00 -9.42 Achse 1
y 6.10 9.42 Achse 2
in y-Richtung in x-Richtung
Einwirkung Qk.W Lastart Ri. q1 q2 a Fv Komment.
[-] [[1 [kN/m] [kN/m] [m] [kN] [-]
Einzel X 2.50 26.30
Auflager X 0.00 -26.30 Achse 3
y 0.00 -10.77 Achse 1
y 6.10 10.77 Achse 2
in y-Richtung in x-Richtung

Char. SchnittgroRen
Einwirkung Gk

Vi [kN] Vi [kN] My [kNm]

9.42

-23.0

My [kNm]

57.50

57.46

it

-18.65

gepruft
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-110
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07
Einwirkung Qk.W
Vi [kN] Vi [kN] Mk [kNm]
10.8
My [kNm] E
//ﬁ\]o
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*w*EW)
standig/voriberg. 2 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgréBen
EK 2
Va [kN] Va [kN] Ma [kNm]
28.9
Mg [kNm] g
/’1/761.12 -
Mat./Querschnitt
Rippen Material Pk fmy,k fc,0.k Eomean
[-] [kg/m*] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Rand BSH GL24c 365 24.0 21.5 11000
Innen BSH GL24c 365 24.0 21.5 11000
Gurte BSH GL24c 365 24.0 21.5 11000
Beplankung Material fv.k fc,0.k Gmean
[-] [N'mm?] [N/mm?] [N/mm?]
OSB/3 6.8 14.8 1080
Verbindungsmittel Typ Fv,rk* av
[-] [kN] [cm]
Klammer 2.00x75 1.19 5.0

* mit Erhéhung nach DIN EN 1995, 9.2.3.1(2)
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-111
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Scheibenbeanspr. EK kmod Ri. Vd hef Sv,0,d fv,0,d n
Abs. 9.2.3 [ [[1 [ [kN] [m] [N/mm] [N/mm] [-]
2 1.00 X -70.50 6.10 11.56 18.26 0.63
y 28.87 3.05 9.47 18.26 0.52
Schwellenpressung EK Kmod Fc,90,d Aef Kc,90 fc,90,d n
Abs. 6.1.5 [-1 [-1 [kN] [em?] [[1 [N/mm3] [-]
2 1.00 70.50 460 1.50 1.92 0.53
Normalspannung EK Ort Kmod Fo,d 00,d ke fo,d n
Abs. 6.3.2 [-] [-] [-] [KN] [N/mm?] [[1 [N/mm3] [-]
2 Go 1.00 0.00 0.00 0.97 16.54 0.00
Gu 1.00 70.50 1.76 0.97 16.54 0.1
RI 1.00 38.24 1.20 0.97 16.54 0.07
Rr 1.00 38.24 1.20 0.97 16.54 0.07
Go/Gu = Gurt oben/unten, RI/Rr = Randrippe links /rechts
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.63
Schwellenpressung OK 0.53
Normalspannung OK 0.11

gepruft
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-112

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.. DAO7 IL.R.

Pos. DAO7 |.R.

System

M 1:160

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen

Gk

Qk.W

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Innenrippe
Holz-Einfeldtrager

System z-Richtung

System y-Richtung

Feld | Material b/h NKL
[m] [cm]
1 7.00 BSH GL24c 20.0/30.0 1
Lager X b Kr,z Kty
[m] [cm] [kN/m] [KN/m
A 0.00 10.0 fest fest
B 7.00 10.0 fest fest

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Belastungen auf das System

A Y g
[em?] [kN/m?] [kN/m]
600.0 3.5 0.21
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.W
1.60
-1.20
...... oy O
A A
Yz 7.00 ‘ Yy 7.00 '
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 7.00 0.21
1 0.00 7.00 1.60

gepruft
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-113
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07 I.R.
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W 1 0.00 7.00 -1.20
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgrofRen
Grafik SchnittgroRen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My k[kNm] Querkraft V; k[KN]
111 6.33
Einw. Qk.W Moment Mz k[kNm] Querkraft Vy k[kN]

-7.35 -4.20

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)

standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
selten 6 1.00*Gk +1.00"Qk.W
8 1.00*Gk +1.00"Qk.W
quasi-standig 9 1.00*Gk
Brand 11 1.00*Gk +0.20"Qk.W
st./vor. Auflagerkr. 12 st 1.35*Gk
13 st  1.00*Gk
14  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
st: sténdig

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (maRgebende)
Komb. 7 Moment My q[kNm] Querkraft Vz,4[kN]

8.55

—
fSA~____—72 AN — 2

-8.55

pyright 2025 - mb AEC
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-114

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.. DAO7 IL.R.

Komb. 3

Komb. 711

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 6

Komb. 8

Komb. 9

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Moment My q[kNm]

-8.55

Moment My,d[KNm]

Moment Mz,q[kNm]

A e\

-11.0

Querkraft Vy,q[kN]

A

Y ——

-6.30

Moment Mz,d[KNm]

Querkraft Vz,4[kN] Querkraft Vy,d[kN]
6.1|33\ ///&IEM
i —2 f— A
-6.33 -0.84
Bemessungsverformungen
Verformungen (mafgebende)
Feld X Wz,d Wy,d
[m] [mm] [mm]
1 0.00 0.00 * 0.00 *
3.50 11.43* -17.05*
7.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00* 0.00*
3.50 18.29 * -17.05*
7.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00* 0.00*
3.50 18.29 * 0.00
7.00 0.00 0.00

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk frok fcok  feook fuk Emean
[N/mm?2]

BSH GL24c 24.0 17.0 21.5 2.5 3.5 11000

b h A ly Iz

[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm?]

20.0 30.0 600 45000 20000

gepruft
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-115
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07 IL.R.
Brandfall 3-seitige Brandbeanspruchung (oben/unten/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
Restquerschnitt br hr p Ar ly,r Izr
Abs. 4.2.3 [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
17.9 25.8 61.6 462 25617 12331

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 0o0,d fo,q n
Myqd Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d
[m] [(1 [KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L = 700 m, kc,y = 056, kc,z = 027, kcrit = 100)
3.50 3 1.00 0.00 0.00 13.08
14.97 4.99 18.46
-11.03 5.51 18.46 049*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vzd Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.33 1 0.60 7.74 0.27 1.62
0.00 0.00 1.62 017*
6.67 1 0.60 -7.74 0.27 1.62
0.00 0.00 1.62 0.17
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.
| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 7.00 7.00 7.00 7.00
Nachweis der Auflagerpressung
Ek  Kkmod Fa Aer  Kkeoo Oc90d f*c90d n
[-] [kN]  [cm?] [-] [N'mm?] [N/mm?] [-]
1 0.60 8.55 260.0 1.00 0.33 1.15 0.29
1 0.60 8.55 260.0 1.00 0.33 1.15 0.29

f*co04: kcgo * fegod

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=7.00 m, NKL 1, kader = 0.60)
3.50 6 Winst 20.5 1/300= 23.3 0.88
3.50 8 Wiin 25.0 1/200= 35.0 0.71



Seite 918 |

Projektnummer: 24103 Seite: 8-116
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07 IL.R.
X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
3.50 9 Whet,fin 18.3 1/300= 23.3 0.78

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.W

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (oben/unten/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod.fi N fi 00,d/fi fo,a,fi n
Myd,fi Omy,d,fi fmy,d,fi
Mzd i Omz,d,fi fmz,d,fi
[m] [(] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm?2] [-]
(L=7.00m, kc,y = 0.46, kc,z = 0.23, kerit = 1.00)
3.50 11 0.89 0.00 0.00 18.76
0.93 11.09 5.58 25.76
0.93 -1.47 1.07 2576 0.25*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Vz,dfi Tz,d fi f2v,d,fi n
Vy.dfi Ty,dfi fyv,d fi
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.33 11 0.96 5.73 0.26 3.76
-0.76 0.03 3.76 0.07*
6.67 11 0.96 -5.73 0.26 3.76
0.76 0.03 3.76 0.07

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 7.00 7.00 7.00 7.00

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Auﬂ Fz,k Fy,k
[kN] [kN
A 6.34 0.00
B 6.34 0.00
A 0.00 -4.20
B 0.00 -4.20

gepruft
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-117
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07 IL.R.
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK Fy,dmin EK Fy,dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 6.34 13 8.55 12 -6.30 14 0.00 12
B 6.34 13 8.55 12 -6.30 14 0.00 12
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.50 OK 0.49
Querkraft Feld 1 0.33 OK 0.17
Auflagerpressung Auflager A OK 0.29
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.50 OK 0.25
Querkraft Feld 1 0.33 OK 0.07
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 3.50 OK 0.88
Verform. wiin Feld 1 3.50 OK 0.71
Verform. Wnetfin Feld 1 3.50 OK 0.78
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-118

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO7 R.R.

Pos. DA07 R.R.

System

M 1:160

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen

Gk

Qk.W

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Streckenlasten
in y-Richtung

Randrippe
Holz-Einfeldtrager

System z-Richtung

System y-Richtung

Einw. Qk.W

SR i 2 1 A
& S ;
s 7.00 s " 7.00 4
Feld | Material b/h NKL
[m] [cm]
1 7.00 BSH GL24c 20.0/16.0 1
Lager X b Kr.z Kry
[m] [ecm] [kN/m] [KN/m
A 0.00 10.0 fest fest
B 7.00 10.0 fest fest
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen auf das System
A Y g
[em?] [KN/m?] [kN/m]
320.0 3.5 0.1
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.W
-0.80
011 O O O
JAN JAN
Yz 7.00 ‘ Iy 7.00 R
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 7.00 0.1
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 0.00 7.00 -0.80
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-119
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO7 R.R.
Char. SchnittgroRen charakteristische Schnittgrofien
Grafik SchnittgréRen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My [kNm] Querkraft V2 k[kN]
0.39
—-—
;AN 2 5 0
0.69 -0.39
Einw. Qk.W Moment Mz [KNm] Querkraft Vy «[kN]
2.80

-4.90 -2.80

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen

Ek KLED ¥ (y*y*EW)

standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*"Qk.W
selten 6 1.00*Gk +1.00"Qk.W
8 1.00*Gk +1.00"Qk.W
quasi-standig 9 1.00*Gk
Brand 11 1.00*Gk +0.20*Qk.W
st./vor. Auflagerkr. 12 st 1.35*Gk
13 st  1.00*Gk
14  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
st: sténdig

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (malgebende)
Komb. 1 Moment My 4[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
JAY R\ L w
0.93 -0.53
Komb. 3 Moment My 4[kNm] Moment Mz,4[kNm]
A 2 A A
0.93 -7.35
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-120

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO7 R.R.

Querkraft Vz,4[kN]

0.53

-

Querkraft Vy,da[kN]

. I -

Komb. 11 Moment My a[kKNm]

ANl A

0.69

Querkraft Vz,d[kN]

0.39

|-

Moment Mz,q[kNm]

Aa A

-0.98

Querkraft Vy,d[kN]

A —

-0.39

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

f ——

-0.56

A

Tabelle Verformungen (mafgebende)
Feld X Wzd Wy, d
[m] [mm] [mm]
Komb. 6 1 0.00 0.00* 0.00*
3.50 4.66* -21.32*
7.00 0.00 0.00
Komb. 8 1 0.00 0.00* 0.00*
3.50 7.46* -21.32*
7.00 0.00 0.00
Komb. 9 1 0.00 0.00* 0.00 *
3.50 7.46* 0.00
7.00 0.00 0.00

Mat./Querschnitt

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk frok feok  fcook fuk Emean
[N/mm?2]

BSH GL24c 24.0 17.0 215 25 3.5 11000
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
20.0 16.0 320 6827 10667

Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
Restquerschnitt br hr p Ar ly,r Izr
Abs. 4.2.3 [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
15.8 11.8 55.2 186 2163 3879
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-121

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.:

DAO7 R.R.

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd go,d fo,q n
Myd Omy,d fmy,d
Mz4 Omz,d fmz,d
[m] [(] [kN,kNm] [N/mm?3] [N/mm?] [-]
(L =7.00 m, kc,y = 017, kc,z = 027, kcrit = 100)
3.50 3 1.00 0.00 0.00 13.08
0.93 1.09 18.46
-7.35 6.89 1846 041~
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.19 3 1.00 0.50 0.03 2.69
-3.97 0.26 269 0.10*
6.81 3 1.00 -0.50 0.03 2.69
3.97 0.26 269 0.10
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.
| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 7.00 7.00 7.00 7.00
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fa Aer  Kcoo Oc90d f*co0d n
[-] [kN]  [cm?] [-] INNmm?] [N/mm?] [-]
1 0.60 0.53 260.0 1.00 0.02 1.15 0.02
1 0.60 0.53 260.0 1.00 0.02 1.15 0.02

f*co04: kcgo * fegod

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1

Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 7.00 m, NKL 1, kger = 0.60)
3.50 6 Winst 21.8 1/1300= 23.3 0.94
3.50 8 Wiin 22.6 1/200= 35.0 0.65
3.50 9 Whet,fin 7.5 1/1300= 23.3 0.32
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-122

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO0O7 R.R.

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Na;fi 00,d,fi fo,q,fi n
My i Omy,dfi fmy,d.fi
Mzaq fi Omz,dfi fmz,d.fi
[m] [(1 [KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=7.00m, kc,y =0.11, kc,z = 0.20, kerit = 1.00)
3.50 11 0.76 0.00 0.00 17.80
0.85 0.69 1.87 23.51
0.85 -0.98 2.00 2351 0.14~*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Vz,dfi Tz,d fi fzv,d fi n
Vy.dfi Ty,d,fi fyv,d fi
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.19 11 0.91 0.37 0.04 3.43
-0.53 0.06 343 0.02*
6.81 11 0.91 -0.37 0.04 3.43
0.53 0.06 3.43 0.02
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.
| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 7.00 7.00 7.00 7.00
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fzk Fy.k
[kN] [kN]
A 0.39 0.00
B 0.39 0.00
A 0.00 -2.80
B 0.00 -2.80

gepruft
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO0O7 R.R.
standig/vorlberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK Fy.dmin EK Fy.dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.39 13 0.53 12 -4.20 14 0.00 12
B 0.39 13 0.53 12 -4.20 14 0.00 12
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.50 OK 0.41
Querkraft Feld 1 0.19 OK 0.10
Auflagerpressung Auflager A OK 0.02
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.50 OK 0.14
Querkraft Feld 1 0.19 OK 0.02
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 3.50 OK 0.94
Verform. wsin Feld 1 3.50 OK 0.65
Verform. Wnet fin Feld 1 3.50 OK 0.32

gepruft
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Projektnummer: 24103
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.. DAO7 Gurt

Pos. DA07 Gurt

System

M 1:90

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen

Qk.W

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Punktlasten
in y-Richtung

Einw. Qk.W

*kkk WARN U NG *kkk

Gurt

Holz-Einfeldtrager mit Kragarm

System z-Richtung

3.80

Feld |
[m]

System y-Richtung

3.80

Material b/h
[cm]

NKL

Ki 1.60
1 2.20

X
[m]

BSH GL24c

20.0/20.0

b KT,z
[cm] [KN/m]

KTy

[kN/m

A 1.60
B 3.80

20.0 fest
20.0 fest

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Wind
Windlasten
Qk.W

Belastungen auf das System

min/max Werte

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Qk.W

T -2.80

| YA

y

>

Einzellasten
Feld Komm. a
[m]

fest
fest

[kN]

Ki 0.00

Die Position zum Lastabtrag " konnte fiir die Ubernahme von

Lasten nicht gefunden werden.
Gdf. auch die ausgeschlossenen Einwirkungen (Gk) tGberpriifen.

-2.80

gepruft
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07 Gurt
Char. SchnittgroRen charakteristische Schnittgrofien
Grafik SchnittgréRen (je Einwirkung)
Einw. Qk.W Moment Mz [KNm] Querkraft Vy «[kN]

Kombinationen

standig/voruberg.
selten

Brand

st./vor. Auflagerkr.
Bem.-schnittgréBen

Grafik
Komb. 1

Komb. 3

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 2

4.48 2.80
A A
-2.04
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*¢*EW)
1 ku/sk 1.50*Qk.W
2 1.00*Qk.W
3 0.20*Qk.W
4 ku/sk 1.50*Qk.W
ku/sk: kurz/sehr kurz
BemessungsschnittgroRen
SchnittgroRen (malgebende)
Moment Mz,d[KNm] Querkraft Vy d[kN]
6.72 4.20
JAN A
3.05
Moment Mz,a[kNm] Querkraft Vy,qa[kN]
0.90 0.56
JAN A
-0.41

Bemessungsverformungen

Verformungen (mafigebende)

Feld X Wy, d
[m] [mm]
Ki 0.00 -6.19*
1.60 0.00 *
1 0.00 0.00 *
0.93 0.95*
2.20 0.00

gepruft
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07 Gurt

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Brandfall

Restquerschnitt
Abs. 4.2.3

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Kragarm links

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Kragarm links

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk frok fcok fcook fvk Emean
[N/mm?2]

BSH GL24c 24.0 17.0 21.5 25 3.5 11000

b h A ly Iz

[cm] [cm] [cm?] [cm’] [cm’]

20.0 20.0 400 13333 13333
vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min

br hr P Ar |y,r |z,r

[cm] [cm] [cm] [em?] [em*] [em*]

15.8 15.8 63.2 250 5193 5193

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Ng oo,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=1.60m, ke,y = 0.87, k¢,z = 0.87, kcrit = 1.00)
1.60 1 1.00 0.00 0.00 13.08
0.00 0.00 18.46
6.72 5.04 18.46 0.27*
(L=2.20m, ke,y = 0.96, ke,z = 0.96, kerit = 1.00)
0.00 1 1.00 0.00 0.00 13.08
0.00 0.00 18.46
6.72 5.04 18.46 0.27*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1.30 1 1.00 0.00 0.00 2.69
4.20 0.22 2.69 0.08*
0.30 1 1.00 0.00 0.00 2.69
-3.05 0.16 2.69 0.06*
1.93 1 1.00 0.00 0.00 2.69
-3.05 0.16 2.69 0.06

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

Kragarm links 1.60 3.20 3.20 3.20
Feld 1 2.20 2.20 2.20 2.20

gepruft
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Projektnummer: 24103
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.:

DAOQ7 Gurt

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Kragarm links

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Kragarm links

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Kragarm links

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 1.60 m, NKL 1, kger = 0.60)
0.00 2 Winst 6.2 1/150= 10.7 0.58
0.00 2 Wiin 6.2 1/100= 16.0 0.39
(L= 2.20 m, NKL 1, kger = 0.60)
0.93 2 Winst 0.9 1/1300= 7.3 0.13
0.93 2 Wiin 0.9 1/200= 11.0 0.09

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 4-seitige Beflammung
Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod.fi Na,fi 00,d fi fo,a,fi n
Myad,fi Omy,dfi fmy,d fi
Mzq fi Omz,dfi fmz,d.fi
[m] [(] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=1.60m, kc,y =0.76, k¢, = 0.76, kerit = 1.00)
1.60 3 0.80 0.00 0.00 18.05
0.87 0.00 0.00 2411
0.87 0.90 1.36 2411 0.06*
(L=2.20m, kec,y =0.93, ke, = 0.93, kerit = 1.00)
0.00 3 0.80 0.00 0.00 18.05
0.87 0.00 0.00 2411
0.87 0.90 1.36 2411 0.06*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod.fi Vz,d,6i Tz,dfi fzv,dfi n
Vy.d,fi Ty.d fi fyv,a fi
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1.30 3 0.92 0.00 0.00 3.52
0.56 0.05 3.52 0.01*
0.30 3 0.92 0.00 0.00 3.52
-0.41 0.03 3.52 0.01*
1.93 3 0.92 0.00 0.00 3.52
-0.41 0.03 3.52 0.01

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berticksichtigt.

gepruft
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07 Gurt
Ersatzstablangen | lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Kragarm links 1.60 3.20 3.20 3.20
Feld 1 2.20 2.20 2.20 2.20
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk Fy.k
[kN] [kN
Einw. Qk.W A 0.00 -4.84
B 0.00 2.04
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fz,dmin EK Fzdmax EK Fy,dmin EK Fy,dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 4 0.00 4 -7.25 4 -7.25 4
B 0.00 4 0.00 4 3.05 4 3.05 4
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.00 OK 0.27
Querkraft Kragarm links 0.00 OK 0.08
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.00 OK 0.06
Querkraft Kragarm links 0.00 OK 0.01
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Kragarm links 0.00 OK 0.58
Verform. Wiin Kragarm links 0.00 OK 0.39

gepruft
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-129

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO08

Pos. DAOS8 Holztrager b/h=20cm/30cm, GL24c

Die Position entfallt.

gepruft
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-136

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.. DAO09

Pos. DA09 Holztrager b/h=60cm/20cm, GL24c

Die Position entfallt.

Trennvorhang wird gem. Angabe des Aufstellers

seitlich an den Bindern befestigt

gepruft
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Projektnummer: 24103
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA10

Pos. DA10 Stahl-Trapezblech
Hacierco TP 206.1/375-1.50 Akustik S320GD Positivlage

Allgemeines und System

Stahl-Trapezblech. Im Bereich Schneeverwehung.

Dreifeldtrager; Iy = 7,75m; I> = 7,55m; I3 = 7,50m

Einwirkungen

Standig
Eigengewicht:

gk = 0,22 kN/m?

Ausbaulast Dreifeldhalle exkl. Trapezblech:

PV-Anlage

Veranderlich

Schnee max.

Wind min.

Wind max.

AuRergewo6hnlich

Nutzlast (Schnee Aul3.)

gk = 0,60 KN/m?
gk = 0,25 KN/m?

sk = 1,30 kN/m? (Max-Wert im Bereich des Schneekeils)

Wk,min = = 0,93 kN/m?2

Wimax = 0,14 KN/m?

sad = 1,50 kN/m?

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seite

Trapezblech:

Hacierco TP 206.1/375-1.50 Akustik S320GD Positivlage

gepruft
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Projektnummer: 24103 Seite:  8-141
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA10
Pos. DA10 Stahl-Trapezprofil
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:210
AE““‘T “““ AT ~-TT327 7777 AT~ ~~""3°-~-°°° A
z B (¢} D
+ 7.75 + 7.55 + 7.50 +

N
N
®
o

b

g

Abmessungen Feld |
Mat./Querschnitt [m]
1 7.75
2 7.55
3 7.50
Feld Profil
1-3 ArcelorMittal 206.1/375 AK-1.50
Auflager Lager X z b Kr,z Kryy KT x
[m] [m] [em] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m]
A 0.00 0.00 20.0 fest frei fest
B 7.75 0.00 20.0 fest frei frei
C 15.30 0.00 20.0 fest frei frei
D 22.80 0.00 20.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 0.0 e
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M1:15 s 205 ., 170
¢ ? Tty =1.50
= o = 4754

Copyright 2025 - mb AEC
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-142
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA10
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W
AR 10
Y a 2% a a l\ll \I/ \lé\ll \I/ EI/ \I/ \lll - a gn a a
& 22.80 " & 22.80 " + 22.80 +
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s qa Qe
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 22.80 0.22
1 vert.DF 0.00 22.80 0.85
Einw. Qk.S 1 vert.DF 0.00 22.80 1.30
Einw. Qk.W 1 vert.DF 0.00 22.80 0.14
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
Grafik SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My k[kNm/m] Querkraft V2 k[KN/m]
-6.37 -6.00 334 4_|10 4.|82
A\/ a 176 JAY \ﬁ YA 1 \%
518 4.84 708 4.00 -3.22
Verformung wzk[mm]
-0.57 -0.48
ﬁ\/é 0.42 é\/é
8.46 7.39
Einw. Qk.S Moment My x[KNm/m] Querkraft V2 x[kN/m]
-/7-< -7.26 4.04 4.97 5.|84
' |
A\/ JAY 177 JAY U A 4]; \*
6.28 5.87 6,03 485 -3.91

Verformung wzx[mm]

-0.7 -0.6

v o.SA\/A

10.2 9.0

gepruft



Seite 936 .

Projektnummer: 24103 Seite: 8-143
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA10
Einw. Qk.W Moment My k[KNm/m] Querkraft Vzk[kKN/m]
-0.83 -0.78 0.44 0_i54 0.|63
gy ° o ° WP . 4[ r ~%

-0.42
0.68 0.63 065 -0.52

Verformung wzx[mm]

-0.07 -0.06

/\/A 0.05 A\f
10 0.96
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Grafik Schnittgroen (malgebende)
Komb. 1 My,d[KNm/m] Vz,d[KN/m]
-8.60  -8.10 X 6.51
= T_~ 4150\ N 2
7.00 197 6.54 \_6?72 >?40 -4.35
Komb. 12 My,d[KNm/m] Vz,d[KN/m]
_22.3 -Zi.g\/n 12’( 15,{ 18,.4\\9
D}gs/ 56 185 A—\_130 >2.3 -12.3
Nachweise (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-3
Nachweisformate fir Endauflager

Fed,a/ Rw,Rrd,A

fur Felder
Med,F/ McRd,F

far Innenauflager

Fed,/ Rw,Rrd,B

VEed,8/ Vw,Rd

Med,8/ Mc,Rrd,B

Med,8/ Mo,rd,B + (Fed,8/ Ro,Rd,B)E

Med,/ Mcrdag + ((2.0 * VEd,B/ Vw,Rd)-1)?

[9)
°

Endauflager Aufl. EK FedA n
Abs. 6.1.11 [kN/m] []
A 12 12.72 0.61
D 12 12.29 0.59

gepruft
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-144
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA10
Innenauflager Aufl. EK NEd Fea,B VEdq,B Medg,B n
Abs. 6.1.10 + 6.1.11 [kN/m] [kN/m]  [kN/m] [kNm/m] [
B 12 34.62 0.78
12 -18.99 0.20
12 - -24.30 0.75
12 - 34.62 -24.30 0.91q
1 - -6.72 -8.60 -
C 12 33.64 0.76
12 18.39 0.20
12 - -22.86 0.71
12 - 33.64 -22.86 0.86q
1 - 6.51 -8.10 -
Q: quadratische Interaktion, € = 2
Felder Feld EK X NEed MEed,F n
Abs. 6.1.8 [m]  [kN/m] [kNm/m] [-]
1 12 3.1 - 19.77 0.48
2 12 0.15 - -22.01 0.61
12 3.82 - 5.57 0.13
12 7.35 - -19.89 0.55
3 12 4.50 - 18.47 0.44
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fa,stb n
[kN] [kN] [-]
A 19 0.00 3.00 0.00
B 19 0.00 8.17 0.00
C 19 0.00 7.94 0.00
D 19 0.00 2.90 0.00

Nachweise (GZG)

Begehbarkeit

Grenzwert der
Durchbiegung

max. Verformungen
Abs. 7.3

Verbindungen

Statisch wirksame
Uberdeckung
Abs. 8.2

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und

DIN EN 1993-1-1

Grenzstiutzweite Lgr = 10.00m > 7.75 m

Felder 1/300
Feld X EK w Wzul n
[m] [mm]  [mm] [-]

1(L=7.75m) 3.46 16 19.4 25.8 0.75

2(L=755m) 0.95 16 -1.3 25.2 0.05

3(L=7.50m) 4.15 16 16.9 25.0 0.68

StoR Lage’ EK Myqd Vza n Kd n*Vg n
[kNm] [kN] [kN] [kN] [-]

Gewindefurchende Schraube Wiirth

Faba Typ A 7,2 x L - A2 mit Dichtscheibe >= @19 mm

Hinter C oben 12 -22.86 -15.25 2 8.80 9.09 0.97

*.

Lage des Uberkragenden Endes
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA10
Zwischenwerte StoR a | lu ® br
Uberdeckung [mm] [mm] [mm] [mm] [°] [mm]
Hinter C 750 7500 793 77.02 375
Mindestabstande nach DIN EN 1993-1-3, Abs. 8.3
p1 el p2 e2
[mm] [mm] [mm] [mm]

Gewindefurchende Schraube Wiirth
Faba Typ A 7,2 x L - A2 mit Dichtscheibe >= @19 mm

22 22 22 11
M 1:15 ' |
: i_ el
A ¢ + + T + .
TVt + 4
| E K1 a K2 |
| 1 L L
| : ! ! !
| \ |
; [ |
p2 e2 :
Ankerkréfte je Ifd. m
Bem.-ankerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,d,max EK Fzamin EK Fzdmax EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 21 0.00 21 3.34 23 10.96 22
B 0.00 21 0.00 21 9.08 23 29.83 22
C 0.00 21 0.00 21 8.82 23 28.98 22
D 0.00 21 0.00 21 3.22 23 10.59 22
aulBergewodhnlich Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK Fz,damin EK Fzdmax EK
[kN/m] [kKN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 24 0.00 24 12.46 25 12.72 24
B 0.00 24 0.00 24 33.93 25 34.62 24
C 0.00 24 0.00 24 32.97 25 33.64 24
D 0.00 24 0.00 24 12.05 25 12.29 24
Auflagerkrifte je Ifd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 3.34
B 0.00 9.08
3 C 0.00 8.82
D 0.00 3.22
Einw. Qk.S A 0.00 4.04
B 0.00 11.00
C 0.00 10.69
D 0.00 3.91
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA10
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W A 0.00 0.44
B 0.00 1.18
C 0.00 1.15
D 0.00 0.42
Bem.-auflagerkrafte
Sténdiglvorl'.'lberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kKN/m] [kKN/m] [KN/m]
A 0.00 21 0.00 21 3.34 23 10.96 22
B 0.00 21 0.00 21 9.08 23 29.83 22
C 0.00 21 0.00 21 8.82 23 28.98 22
D 0.00 21 0.00 21 3.22 23 10.59 22
auBergeWiihnIiCh Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 24 0.00 24 12.46 25 12.72 24
B 0.00 24 0.00 24 33.93 25 34.62 24
C 0.00 24 0.00 24 3297 25 33.64 24
D 0.00 24 0.00 24 12.05 25 12.29 24
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.61
Innenauflager B OK 0.91
Felder Feld 2 0.15 OK 0.61
Stol} Hinter C OK 0.97
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 1 3.46 OK 0.75
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Projektnummer: 24103

Seite: 8-147

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.. DA11

DA11
Nichttragende AW; Holzstdnderwand

Allgemeines und System

Die Bestandsmauerwerksausfachung tiber dem obersten Ringbalken wird entfernt.

Der oberste Ringbalken wird erneuert.

Uber dem erneuerten Ringbalken wird eine Holzstadnderwand ausgebildet.

Attika im Giebelbereich wird erzeugt, indem die Stander der Holzstdnderwand ausklinken

und weitergefiihrt werden.

Schnitt

-

[ —
i | =tai.

| | fopgznie

| b B
| b7
i I Ti

| Y |

i I\

i N/ L 20!

i 1 \/ SAOU

i; 1 \‘\l &"‘ LJ s

I /

i AN

] ;N

i f A\

il i

| \I.\ & b jiree
| |~
|
| ]
I |
T T

A._.._._.._{.‘
\JLIC

N

gepruft



Seite 941 - oy 1

Seite: 8-148

Projektnummer: 24103

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA11

Einwirkungen
Im Bereich der aufgehender Attika:
MaRgebende Windlast aus Pos. 004
Linienlast (Bereich B) Wi = 11,19 kN/m?| x 0,625m = |0,78 kN/m|
Kopflast Pfosten (Bereich B) Wi = 11,19 kN/m?| x 0,625m x 0,4m = |0,3 kN]|

(Bereich B: Annahme auf der sicheren Seite)

Im Bereich der Hallenwand

Mafgebende Windlast aus Pos. 002

Windsog (Bereich A) wi = -0,80 kN/m?
(Bereich A: Annahme auf der sicheren Seite)

Winddruck (Bereich D) wk = 0,46 kN/m?

mb AEC

Copyright 2025
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA11

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Ausflhrung der Wandrippen, der Schwelle und der Beplankung erfolgt aufgrund geringer
Belastung konstruktiv.

Der Rahm der Wand wird durch DAQO4 gebildet.
Der ausgeklinkte Querschnitt im Bereich der Attika wird als Kragstiitze nachgewiesen.
Fir die Ausklinkung wird der Nachweis auf Querzug gefiihrt.

Fir diesen wird auf der sicheren Seite der Abstand des Lastangriffs zu der Ausklinkung mit
1m angenommen.

Berechnung und Bemessung: Siehe die folgenden Seiten.

Baustoffe: Rippen C24
Rippen (Attika) C24
Schwelle C24
Rahm: DAO4
Attika-Rahm: C24

Beplankung Innen:  OSB-Platten OSB/3
Beplankung Auf’en: OSB-Platten OSB/3
Querzugverstérkung:

1 Stiick Holzschraube8.0x240VG pro Pfosten

Male: Rippen b/h = 8cm/30cm
Rippen (Attika) b/h = 8cm/10cm
Schwelle b/h = 8cm/30cm
Rahm: DAO4
Attika-Rahm: b/h = 8cm/10cm

Pfostenabstand ar = 0,625m

Beplankung Innen:  t=15mm

Beplankung Aullen: t=15mm
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Brandschutz

Der Brandschutz soll konstruktiv nach DIN 4102-4 Tabelle 55 ausgefiihrt werden.
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA11
Pos. DA11 Holz-Kragstiitze
System Kragstitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 . .
® | ® |
- 4% -~ b
42
y z
ﬁ
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1.30 NH C24 8/10
Nutzungsklasse 2 Uberdachte Tragwerke
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.W
0.30
y z
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgrofRen
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
X Nk My« Vz,k
[m] [kN] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1.30 0.00 * 0.00 0.00
0.00 -0.04 * 0.00* 0.00*
Einw. Qk.W 1.30 0.00 0.00* 0.30*
0.00 0.00* -1.05* 1.31*

Kombinationen

standig/voruberg.

quasi-standig
selten

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafligebenden Kombinationen

Ek KLED Z (y*y*EW)

1 st  1.35*Gk

2 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W

5 1.00*Gk

7 1.00*Gk +1.00*Qk.W
st: standig

ku/sk: kurz/sehr kurz
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Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgrofRen
Grafik SchnittgréRen (maRgebende)
Komb. 1 (GK) Na[kN]
Komb. 2 (GK) Na[kN] My, a[kNm] Vz,d[kN]

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

/

-0.06

57
97

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk frok fcok  fcook fuk Emean
[N/mm?]

NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Art by bz A Iy I,

[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm]

RE 8.0 10.0 80 667 427

RE: Rechteckquerschnitt

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 wird der Einfluss des
Kriechens fur die Einwirkungskombinationen beriicksichtigt, in denen

der standige und quasi-sténdige Lastanteil 70% der Gesamtlast

Uberschreitet.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd go,d fo,q n
Myq Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d

[m] [[] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?] [-]

(L=1.30m, ke,y = 0.37, kc,z = 0.25, kerit = 1.00)

1.30 4 1.00 0.00 0.00 16.15
0.00 0.00 18.46

0.00 0.00 18.46 0.00
1.30 2 1.00 0.00 0.00 16.15
0.00 0.00 18.46

0.00 0.00 18.46 0.00*

0.00 4 1.00 -0.04 0.01 16.15
-1.57 11.80 18.46

0.00 0.00 18.46 0.64
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA11
X Ek Kmod Nda go,d fo,q n
Myd Omy,d fmy,d
Mzq4 Omz,d fmz,d
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm?2] [-1
0.00 2 1.00 -0.06 0.01 16.15
-1.57 11.80 18.46
0.00 0.00 18.46 0.64*
0.00 3 0.60 -0.04 0.01 9.69
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.00
0.00 1 0.60 -0.06 0.01 9.69
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.01*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN] _[N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 4 1.00 1.97 0.74 3.08
0.00 0.00 3.08 0.24
0.00 2 1.00 1.97 0.74 3.08
0.00 0.00 3.08 024~
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Einw. Gk

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
1.30 2.60 2.60 2.60

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 1.30 m, NKL 2, kder = 0.80)

1.30 7 Winst 6.8 1/1150= 8.7 0.78*
1.30 7 Wiin 6.8 1/100= 13.0 0.52*
1.30 5 Whet fin 0.0 1/150= 8.7 0.00*
Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
[kN] [kN] [kNm] [kN [kNm]
A 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
A 0.00 1.31 -1.05 0.00 0.00
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standig/voriberg. Aufl. Fx,dmin EK Fzdmin EK My,dmin EK Fydmin EK Mzdamin EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
A 0.04 11 000 8 -157 9 0.00 8 0.00 8
0.06 8 1.97 9 0.00 8 0.00 8 0.00 8
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.64
Querkraft 0.00 OK 0.24
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung 1.30 OK 0.78
Enddurchbiegung 1.30 OK 0.52
gesamte Enddurchbiegung 1.30 OK 0.00

mb AEC

gepruft



mb AEC

Seite 948

Projektnummer: 24103

Seite:

8-1565

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.:

DA11

Pos. DA11

Geometrie

Grafik
M 1:65

Mat./Querschnitt

Ausklinkung

Verstarkung

Belastungen

Auflagerlasten

Einw. Qk.W

Kombinationen

standig/voriberg.

Nachweise (GZT)

Querkraft
Abs. 6.5.2

Holz-Ausklinkung

verstarkte Ausklinkung

B ¥8 | 1
i e .J_-—-—t—-—-J- : T © | 1 OSEO
4.0 +
4— 100.0 —%
E 34 T |
Material Querschnitt
[cm]
NH C24 8.0/30.0
Nutzungsklasse 2, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
red. Hohe het het/h Neigung € Abstand x
[cm] [-] [°] [cm]
10.0 0.33 90.0 100.0
Art Abmessungen
[mm]
Holzschraube Spax T-Star (Vollgewinde, 8.0x240
Senkkopf)?
1: ETA-12/0114
Belastungen fir die Ausklinkung
Komm. F,
[kN]
1.31

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*w*EW)

1 ku/sk 1.50*Qk.W

ku/sk: kurz/sehr kurz

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-

1:2010-12

EK Kmod Vd Td kv fva n
[kN] [N/mm?2] [N/mm?2]

1 1.00 1.97 0.74 1.00 3.08 0.24
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA11
Verstarkung Verstarkung
NCI NA683 EK kmod Fax,d Rax,d I"|
[kN] [kN]
1 1.00 1.90 2.95 0.64
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Querkraft OK 0.24
Verstarkung OK 0.64
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